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Тема опыта: Развитие познавательного интереса и творческих способностей у учащихся на уроках физики через проектно-исследовательскую деятельность. 
Раздел I.
Информация об опыте
Условия возникновения и становления опыта
«Педагогический стаж» Ровеньский средней школы с углублённым изучением отдельных предметов более 98 лет. Школа ориентированна на  обучение, воспитание и развитие каждого учащегося с учетом индивидуальных (возрастных, физиологических, психологических, интеллектуальных и др.) особенностей, образовательных потребностей и возможностей, личностных склонностей, путем создания в ней адаптивной педагогической системы и благоприятных условий для умственного, нравственного, эмоционального и физического развития ребенка.

Индивидуальные познавательные и творческие потребности учащихся реализуются через систему дополнительного образования: факультативы, кружки, секции, научные общества учащихся. Центральное месторасположение школы позволяет ей активно сотрудничать с Домом детского творчества, Детско - юношеской спортивной школой, школой искусств, музыкальной школой, физкультурно-оздоровительный комплексом…
В школе обучается 662 ученика, состав школьников неоднороден: с одной стороны - это дети с высоким уровнем развития, обладающие интеллектуальными, творческими способностями, с другой – с задержкой психического развития и ослабленным развитием. Исследования социального окружения показывают, что по социальному составу, культурному уровню и образовательным потребностям население микрорайона разнообразно:

-служащие – 53%, рабочие – 27%, частные предприниматели – 10%, пенсионеры – 2%, безработные – 2%,  инвалиды  - 1,5%, военные – 1%. Образовательный уровень родителей микрорайона: высшее образование имеют 37%, среднее специальное – 42%, среднее –20%, неполное среднее – 1%.

Изучив потребности и возможности обучающихся автора опыта заинтересовала проблема развития познавательного интереса и творческих способностей учащихся на уроках физики.

Началом работы по теме опыта стало проведение диагностики по определению творческой самореализации семиклассников в учебно-познавательной деятельности автора Л.А.Коростылёва «Методика определения уровня самореализации личности». По результатам диагностики в группе оказалось только 12 % учащихся с высоким уровнем творческой самореализации, 51% учащихся группы находились на среднем уровне, 37% - на низком уровне.

В ходе анализа результатов изучения исходного уровня творческой самореализации определилась необходимость в развитии познавательного интереса и творческих способностей учащихся на уроках физики.

Актуальность опыта.

Проблема творческой самореализации личности учащихся в обучении физики в условиях развития современной школы приобретает доминирующее значение. Ориентация на формирование самосозидающей личности обучающегося, способной к самоопределению и свободному развитию побуждает учителя к постоянному выявлению и созданию психолого-педагогических и организационно-педагогических условий, необходимых для полного раскрытия творческого потенциала учащихся.


Как показывает анализ литературы и практический опыт преподавания, одним из возможных способов решения задачи насыщения образовательной среды условиями, способствующими творческой самореализации учащихся, является такая организация работы учителя, в основе которой лежит формирование их индивидуальных образовательных траекторий. Эта проблема стала особенно актуальной в рамках подготовки к профилизации старшей школы. Концепция профильного обучения на старшей ступени общего образования предусматривает создание условий «для существенной дифференциации содержания обучения старшеклассников с широкими и гибкими возможностями построения школьниками индивидуальных образовательных программ». Традиционная система организации учебно-воспитательного процесса находится в противоречии с законами и закономерностями психофизиологической деятельности человека. Ученики и учителя испытывают постоянную перегрузку. Назрела необходимость готовить на уроке субъекта, творчески активную личность, заинтересованную во все более самостоятельном познании.

Задача педагога состоит в создании развивающей среды, в которой задаются формы и условия для развития исследовательских компетенций, способствующие формированию у учащегося внутренней мотивации подходить к любой возникающей перед ним проблеме, как научного, так и с жизненного плана, с исследовательской и творческой позиции. 

Поскольку физика как учебный предмет является для учащихся ценностью потенциальной, то возможно именно здесь скрыт секрет невысокого интереса к физике, ведь большинство старшеклассников хочет приобрести гуманитарную, юридическую или экономическую специальность.

Таким образом, определяется противоречие между потребностями учащихся в их творческой самореализации в учебно-познавательной деятельности и отсутствием в традиционной школе индивидуальных образовательных траекторий обучающихся.
Ведущая педагогическая идея опыта
Ведущая педагогическая идея опыта заключается в создании необходимых условий для развития познавательных интересов и творческих способностей учащихся при изучении физики посредством проектно-исследовательской деятельности.
Длительность работы над опытом

Работа по разрешению противоречия между потребностями учащихся в их творческой самореализации в учебно-познавательной деятельности и отсутствием в традиционной школе индивидуальных образовательных траекторий обучающихся была разделена на несколько этапов.

Первый этап – начальный (констатирующий) – сентябрь 2006 – декабрь 2006 года. Начальный период предполагает обнаружение проблемы, подбор диагностического материала и выявление уровня творческой самореализации и познавательного интереса учащегося.

Второй этап – основной (формирующий) – январь 2007 – март 2010 года, предполагающий использование проектно-исследовательской деятельности в процессе преподавании физики в 7-11 классах.

Третий этап – заключительный (контрольный) – апрель 2010 – май 2010 года. Диагностика на заключительном этапе доказала успешность выбранной технологии для решения обозначенной педагогической проблемы.
Диапазон опыта
Диапазон опыта представлен системой «урок - внеклассная работа».
Теоретическая база опыта
В основе педагогического опыта лежат идеи Н.Ф. Виноградова, М.Н. Скаткина, В.Г. Горецкого, Матюха Л.В., А. Шацкого, М.Г. Качурина, Г.И. Щукина, Ю.К. Бабанский.
Исследовательская деятельность обучающихся — деятельность учащихся, связанная с решением учащимися творческой, исследовательской задачи с заранее неизвестным решением (в отличие от практикума, служащего для иллюстрации тех или иных законов природы) и предполагающая наличие основных этапов, характерных для исследования в научной сфере, нормированную исходя из принятых в науке традиций: постановку проблемы, изучение теории, посвященной данной проблематике, подбор методик исследования и практическое овладение ими, сбор собственного материала, его анализ и обобщение, научный комментарий, собственные выводы. 

Проектная деятельность обучающихся — совместная учебно-познавательная, творческая или игровая деятельность учащихся, имеющая общую цель, согласованные методы, способы деятельности, направленная на достижение общего результата деятельности. 
Проектно-исследовательская деятельность — деятельность по проектированию собственного исследования, предполагающая выделение целей и задач, выделение принципов отбора методик, планирование хода исследования, определение ожидаемых результатов, оценка реализуемости исследования, определение необходимых ресурсов. Является организационной рамкой исследования.

Проблема развития познавательной и творческой активности не имеет однозначного решения, по причине ее многофакторности. М.Н. Скаткин утверждает, что на развитие познавательной и творческой активности влияет и содержание материала, и методы обучения, и организационные формы, и постановка воспитательной работы, и материальная база школы, и, наконец, личность учителя. 
По мнению педагогов, познавательный интерес, как и творческая активность – сложные, многозначные явления, которые можно рассматривать с двух сторон. Во-первых, они выступают как средство обучения, как внешний стимул, с которым связана проблема занимательности. Во-вторых, данные понятия являются ценнейшим мотивом учебной деятельности школьника. Но для образования мотивов недостаточно внешних воздействий, они должны опираться на потребности самой личности. Поэтому можно выделить внутренние и внешние проявления познавательного интереса и творческой активности, а, следовательно, условия, влияющие на их формирование также могут делиться на внутренние и внешние.

Предметом познавательного интереса и творчества для школьников являются новые знания о мире. Поэтому глубоко продуманный, хорошо отобранный учебный материал, который будет новым, неизвестным, поражающим воображение учащихся, заставляющий их удивляться, а также обязательно содержащий новые достижения науки, научные поиски и открытия явится важнейшим звеном формирования интереса к учению.

Ведущими в составе исследовательского подхода в обучении являются индуктивный и дедуктивный, эвристический и исследовательский методы; приемы и средства стимулирования учения, разработанные Г.И. Щукиной, Ю.К. Бабанским и их последователями; а также общедидактические приемы: анализ и установление причинно-следственных связей; сравнение, обобщение и конкретизация; выдвижение гипотез; перенос знаний в новую ситуацию; поиск аналога для нового варианта решения проблемы, доказательства или опровержения гипотезы; планирование исследования; оформление результатов проведенного исследования.  

А. Шацкий утверждал, что учебно-исследовательская деятельность учащихся – это такая форма организации учебно-воспитательной работы, которая связана с решением исследовательской задачи с заранее неизвестным результатом и предполагающая наличие основных этапов, характерных для научного исследования: постановку проблемы, ознакомление с литературой по данной проблеме, овладение методикой исследования, сбор собственного материала, его анализ, обобщение и выводы. 

М.Г. Качурин убежден, что «исследовательскую работу на уроках целесообразно рассматривать с двух взаимодополняющих точек зрения: как метод и как уровень, до которого в идеале могут подняться многие виды учебного труда школьников». Исследовательская деятельность учащихся может быть представлена разными способами: предметная исследовательская деятельность учащихся (по алгоритму) и проектирование и исследовательская деятельность учащихся (подкрепление реальными действиями).
В основу учебного проекта так же, как и исследования, положена идея, направленная на решение какой-либо проблемы. Организация проектно-исследовательской деятельности имеет следующую структуру: мотив, проблема, цель, задачи, методы и способы, план, действия, результаты, рефлексия. Необходимо через различные формы организации: урок, элективный курс предпрофильного уровня, профильное обучение, групповую, индивидуальную, парную формы работы формировать у учащихся навыки проектно-исследовательской деятельности. Такие занятия для учащихся – переход в иное психологическое состояние, это другой стиль общения, положительные эмоции, ощущение себя в новом качестве – первооткрывателя, исследователя. Все это дает возможность им развивать свой познавательный интерес и творческие способности, оценивать роль знаний и увидеть их применение на практике. (Матюха Л. В.)
Новизна опыта
Новизна опыта заключается в комбинации технологий: технологии проектного обучения, технологии проблемного обучения, в создании системы методов и приемов, нацеленных на развитие познавательного интереса к изучению физики и творческих способностей учащихся.

Раздел II. Технология описания опыта
Целью педагогической деятельности является обеспечение положительной динамики в развитии познавательного интереса и творческих способностей у учащихся при изучении физики посредством использования проектно – исследовательской деятельности.

Достижение планируемых результатов предполагает решение следующих задач:

· использование наряду с традиционными формами групповых и индивидуальных учебных занятий с целью развития умений школьников самостоятельно осуществлять ближний и дальний, внутрисистемный и межсистемный переносы знаний и способов действий в новую ситуацию;

· создание условий для приобретения учащимися учебно-исследовательских и проектировочных умений, необходимых для дальнейшего образования;

· использование способов и приёмов, направленных на развитие познавательного интереса к изучению физики и развитие творческих способностей  учащихся.
В последние годы учителям физики приходится много уделять внимания решению задач и работе с тестами. Поэтому остаётся мало времени на развитие исследовательских навыков и развитие мыслительной деятельности.

Автор опыта рассматривает физические задачи не только как способ закрепления изученного материала (это просто упражнения из учебника или школьного задачника), но и как микромодель научного исследования. Основа для такой работы – деятельность. Именно реализация деятельностного подхода позволяет наиболее эффективно решить задачи воспитания и обучения одаренных детей.

Существует система уроков, которые помогают пробудить у ребят интерес к предмету, развивать у них наблюдательность, критичность мышления, исследовательские навыки, самостоятельность, творческие способности. К данным урокам можно отнести уроки - исследования. Методика проведения этих уроков не новая, элементы исследования присутствуют  практически на каждом уроке физики, но особенность уроков в полной самостоятельности решения проблемной задачи. 

Изучение физики начинается с 7-го класса. С первых уроков  выясняется разница в скорости чтения учащихся физического текста. Оказывается, что скорость чтения у сильных учащихся и слабых отличается в 15-20 раз. На уроках «физического измерения» выясняется, что некоторые учащиеся не в полном объеме знают таблицу умножения, не умеют определить объем и площадь тел. Разрыв в способностях учеников класса к началу изучения физики может быть очень велик. Учащиеся отличаются не только наклонностями, предрасположенностью к лучшему восприятию абстрактного или конкретно-образного материала, но и знанием, умственным развитием, работоспособностью, памятью и т.д. На этом этапе предполагается формирование и развитие у учащихся навыков осуществления научного исследования. Учащиеся получают представление о научном способе познания действительности, основных видах исследовательских работ, этапах осуществления исследовательской деятельности, методологии научного творчества, оформлении научно-исследовательских работ, представлении и защите завершенной исследовательской работы. 

Чтобы добиться результатов в процессе формировании исследовательских компетенций, необходимо научить воспитанника самостоятельно мыслить, находить и решать проблемы, привлекая для этой цели знания из разных областей, прогнозировать результаты и возможные последствия разных вариантов решений, устанавливать причинно-следственные связи, оценивать полученные результаты и выявлять способы совершенствования действий. 

Обучение учащихся началам исследовательской деятельности возможно и вполне осуществимо через урок, дополнительное образование, защиту проектов и рефератов, научно-образовательную и поисково-творческую деятельность при систематическом применении исследовательского подхода в обучении. 

Очень важно учитывать, что процесс обучения началам научного исследования представляет собой поэтапное, с учетом возрастных особенностей, целенаправленное формирование всех компонентов исследовательской культуры школьника:
1) мыслительных умений и навыков: анализ и выделение главного; сравнение; обобщение и систематизация; определение и объяснение понятий: конкретизация, доказательства и опровержение, умение видеть противоречия;

2) умений и навыков работы с книгой и другими источниками информации;

3) умений и навыков, связанных с культурой устной и письменной речи;

4) специальных исследовательских умений и навыков (в старших классах).

Учителю приходится решать непростую задачу нахождения баланса между соблюдением научной традиции исследования и новизной, неординарностью и жизненностью поставленного вопроса. Внутренняя мотивация и интерес к проблеме исследования у самого педагога – основа успеха реализации исследовательской деятельности учащимися.

Одного желания, как правило, недостаточно для успешного решения поисковых или исследовательских задач. Полнота исследовательской деятельности зависит и от меры увлеченности ученика этой деятельностью, и от умения её выполнять. Представляется необычайно полезным прививать школьникам вкус к исследованию, вооружать их методами научно – исследовательской деятельности. По объёму осваиваемой методики исследования выделяются уроки с элементами исследования и уроки-исследования.

Одной из форм исследовательской работы являются рефераты, которые ученики готовят по различным темам. К такой работе привлекаются ученики, склонные к исследовательской деятельности, обладающие аналитическими способностями и критическим мышлением. Функции учителя при руководстве реферативной работы учеников состоят в оказании помощи при выборе темы, консультировании в процессе работы, оформлении текста и процедуре защиты. Конечно же, ученики не делают новых открытий в физике но, работая с литературой, создавая «банк данных» по теме своей работы, выдвигая различные гипотезы, формулируя задачи, которые им предстоит решить, они учатся методам исследовательской работы, достижения цели исследования.

На уроках – исследования  учащиеся овладевают методикой научного исследования, усваивают этапы научного познания. (Приложение № 1) 

Каждый учащийся за время обучения в школе должен приобрести хотя бы скромный опыт в выполнении исследовательских заданий. Поэтому важно так организовать учебную работу детей, чтобы они ненавязчиво усваивали бы процедуру исследования, последовательно проходя все его основные этапы:

- мотивация исследовательской деятельности;

- постановка проблемы;

- сбор фактического материала;

- систематизация и анализ полученного материала;

- выдвижение гипотез;

- проверка гипотез;

- доказательство или опровержение гипотез.

Здесь задача найти простые и удобные приёмы и методы для практической реализации каждого из названных этапов.

Мотивация исследовательской деятельности осуществляется   различными способами: можно сделать акцент на значимости ожидаемых результатов, предложить оригинальное или неожиданно сформулированное учебное задание и т.п. При исследовании мотивирующая (исходная) задача должна обеспечить «видение» учащимися более общей проблемы, нежели та, которая отражена в условии задачи.

Постановка проблемы также может осуществляться различными способами. В идеале её должен сформулировать сам ученик в результате решения мотивирующей задачи. Однако в реальной школьной практике такое случается далеко не всегда: для очень многих школьников самостоятельное определение проблемы затруднительно; предлагаемые ими формулировки могут оказаться неправильными или неточными. А потому на первых порах необходим контроль со стороны учителя.

Необходимо отметить, что создание проблемной ситуации – это начало проблемного обучения, т.е. проблемное обучение, в первую очередь, включает в себя создание проблемной ситуации. Каким бы способом ни ставилась проблема, всегда преследовалась определенная практическая цель. Остановимся на  постановке проблемы.

Изучение нового материала следует начинать с интересной практической или исторической задачи, позволяющей создать исходную проблемную ситуацию. В результате анализа проблемной ситуации формулируется проблема. Необходимо использовать домашние задания, которые позволяют выдвинуть на следующем уроке учебные проблемы, поставившие школьника дома в тупик. (Приложение №2).
Элементы исследования возможны, на любом этапе урока, в зависимости от изучаемого материала ученикам предлагаю, что-то доказать.  Пример: при изучении темы «Параллельное соединение проводников»,  перед демонстрацией опыта постановка проблемной цели: «Изучение зависимости силы тока в общей цепи и в ответвлениях при параллельном соединении проводников», которая побуждает школьников к активной мыслительной деятельности при рассмотрении равенства Iобщ. = I1 + I2 + I3 +…, выражающие зависимость между силой тока в общей цепи и в ответвлениях, а затем проверяем на опыте справедливость его.

В классах с углублённым преподаванием предметов естественно-математического цикла учащиеся свободно могут обобщать, выделять главное, отыскивать нешаблонные решения (применяя, например, индукцию и аналогию, высказывая гипотезы), сочетающие знание теории с умением применять ее в решении практических задач. Данным учащимся свойственна гибкость мыслительных процессов, они способны перестраивать ход своей мысли, когда этого требуют обстоятельства, и тем самым достигать решения в ситуациях, которые заводят в тупик даже очень настойчивых учащихся второй группы. Учащиеся углублённых классов справляются с нестандартными и сложными задачами благодаря своей способности к переносу и видоизменению метода решения, не останавливаясь на отдельных звеньях рассуждений. Они могут анализировать задачу, видеть взаимосвязь всех ее элементов, целенаправленно выбирать путь решения и стремиться рационализировать его.

Задача заключается в том, чтобы заставить учащихся этой группы работать в полную силу, поддерживать в них интерес к предмету, создать условия для того, чтобы учащиеся испытывали удовлетворение от своей работы.

Для развития творческого мышления нужно постепенно формировать у учащихся умение определять, какие частные случаю необходимо выделить в исследовании.

Представляется необходимым, чтобы учащиеся проводили исследование (т.е. ставили вопрос о существовании решения, о числе решений, об особых случаях, какие могут представиться) при рассмотрении каждой задачи, особенно такой, которая ставится в общем виде.

Подача нового материала проходит часто в виде уроков-лекций в старших классах. Это помогает раскрыть новую тему блоками и экономит время для дальнейшей творческой работы. 

Если новый материал не слишком сложный необходимо перед изучением нового материала создать проблемную ситуацию, подвести учащихся к противоречию и предложить им самостоятельно разрешить эти противоречия. При этом ребята стараются излагать различные точки зрения, делать выводы. 

Уроки решения нестандартных задач по физике лучше проходят методом "мозгового штурма". Это один из наиболее популярных методов стимулирования творческой активности. Позволяет найти решение сложных проблем путем применения специальных правил обсуждения. 
Уроки решения задач автор опыта проводит в виде самостоятельной работы, требующей творческого подъёма, на данном этапе есть возможность реализовать уровневую дифференциацию и творческие способности всех учащихся. 

Иногда на уроках физики используются элементы игровой технологии. Педагог пытается использовать данную технологию при проведении дидактических игр на некоторых уроках, особенно в 7 классе, так как в подростковом возрасте наблюдается потребность в создании своего мира, в стремлении к взрослости, бурное развитие воображения, фантазии. 

Данные приёмы помогают усвоению учащимися элементов учебной деятельности, воспитывают у них более заинтересованное и сознательное отношение к процессу обучения. 

На уроках физики, по некоторым темам целесообразно использование проектного метода обучения. Метод проектов, как никакой другой, ориентирован на самостоятельную деятельность учащихся. Он позволяет активно развивать у школьников основные виды мышления, творческие способности, стремление самому созидать, осознавать себя творцом. Во время работы над проектом у учащихся вырабатывается и закрепляется привычка к анализу ситуаций, способность оценивать идеи исходя из реальных потребностей. Технология проектирования включает в себя совокупность исследовательских, поисковых, проблемных методов, творческих по своей сути.

Проектная деятельность по сравнению с другими методами имеет свои особенности. Она включает ряд условных этапов:

· поисково-исследовательский (поиск и анализ проблемы или темы проекта, сбор, изучение, исследование и обработка необходимой информации, проработка оптимальных идей, планирование деятельности);

· технологический (планирование, составление необходимой документации, составление проекта);

· заключительный (оформление и презентация работы, её оценка исполнителем и учителем).

Последовательность работы над проектом состоит в следующем:

	№ п\п
	Этапы работы над проектом
	Содержание работы на данном этапе
	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя

	1
	Подготовка
	Определение темы и цели проекта


	Обсуждение  предмета проекта 
	Мотивирует учащихся. Помогает в постановке цели проекта. 

	2


	Планирование
	а) определение источников информации

б) определение способов сбора и анализа информации

в) определение способов представления результатов (формы проекта)

г) установление процедур и критериев оценки результатов и процесса проектной деятельности
	Формируют задачи. Вырабатывают план действий. 
	Предлагает идеи, высказывает предположения. Наблюдает за деятельностью учащихся.



	3
	Исследование
	Сбор и уточнение информации. Обсуждение альтернатив методом «мозгового штурма». 
	Выполняют исследования, решая промежуточные задачи.
	Наблюдает, советует, руководит деятельностью учащихся.

	4
	Формулирование результатов и выводов
	Анализ информации. Формулирование выводов.
	Выполняют исследование и работают над проектом, анализируя информацию. Оформляют проект.
	Консультирует учащихся.

	5
	Защита проекта
	Подготовка доклада: обоснование процесса проектирования, представление полученных результатов. 


	Участвуют в коллективном самоанализе проекта и самооценке деятельности.
	Слушает. При необходимости направляет процесс анализа.

	6
	Оценка результатов процесса проектной деятельности
	Анализ выполнения проекта, достигнутых результатов (успехов и неудач) и их причин.
	Участвуют в оценке путём коллективного обсуждения и самооценок деятельности.
	Оценивает усилия учащихся, их креативность, качество используемых источников. 


Исходя из вышесказанного, следует разделить формы организации учебной деятельности школьников по формированию и развитию познавательной и исследовательской компетентностей:

· урок;

· внеурочная учебная деятельность с одаренными учащимися;

· подготовка к олимпиадам по физике, астрономии;

· участие школьников в конкурсах исследовательских работ по физике.

В последние годы во многом результатом такой совместной деятельности является единый государственный экзамен. Как правило, учащиеся, погруженные на уроках в физическое исследование, могут быстро актуализировать свои знания в новой для них ситуации и добиваться хороших результатов в своем образовании.

С применением в обучении исследовательских методов решения задач на новый уровень выходит познавательный интерес учащихся, продуктивный (делай сам) и креативный (выражение собственного «я», сотворчество учащегося и педагога) уровень коммуникаций педагога и учащегося в образовательном процессе, общий уровень обученности и образования школьника в целом.

При изложении материала автор опыта использует информационно-коммуникативные технологии – один из важнейших элементов современного урока.

В работе учителя физики большую помощь оказывает кабинет физики. Кабинет физики «работает» на учителя, ученика, является научно-методической базой. В настоящее время кабинет представляет собой комплекс технических и учебно-методических средств обучения, обеспечивающих выполнение программы обучения физики в полном объеме:

- электрооборудование столов учащихся и лабораторного стола;

- библиотека учебно-методической литературы и дидактических материалов;

- настенные стенды с информацией для учащихся;

- приборы и оборудование для демонстрационного эксперимента, фронтальных опытов
- лабораторных работ и физического практикума;

- лаборатория «L-микро».

- набор таблиц по физике.

Однако результат обучения определяется не столько учебником, сколько учителем, его позицией в преподавании, методикой обучения, профессионализмом, той атмосферой, которая создается в классе, отношением между учителем и учениками и многим другим.

Результативность опыта.

Результативность опыта отслеживалась по следующим критериям:

1) определение творческой самореализации в учебно-познавательной деятельности;

2) успеваемость учащихся по физике за 3 года;

3) участие обучающихся в предметных олимпиадах и конкурсах  муниципального, областного, регионального и всероссийского уровней.
Исходный и итоговый мониторинг результативности опыта проводился в 7 – 11 классах с целью определения творческой самореализации в учебно-познавательной деятельности автора Л.А.Коростылёва «Методика определения уровня самореализации личности».
В ходе мониторинга выявилась динамика уровня творческой самореализации учащихся по индивидуальному признаку. Распределение школьников по уровням творческой самореализации осуществлялась в соответствии со следующей шкалой: высокий, средний, низкий. 
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Представленные результаты обследования учащихся свидетельствует в основном о положительной динамике отслеживаемых показателей. Так из 25 человек у 20% уровень творческой самореализации повысился с низкого до среднего, у 16% со среднего до высокого уровня. Устойчивые показатели среднего уровня творческой самореализации сохранились у 52% учащихся, высокого – у 12% учащихся.
Успеваемость учащихся по физике за 3 года
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Изменение качества знаний обусловлено реализацией принципов направленных на личностно – ориентированное развитие ученика, при которых ученик вовлекается в процесс самостоятельного поиска и открытия новых знаний, решает задачи проблемного характера. Такая деятельность способствует интенсивному развитию интеллектуальных способностей участников образовательного процесса.

За три года возросло количество победителей и призёров школьного и муниципального туров Всероссийской олимпиады школьников по физике 
	Учебный год
	Количество призеров

	
	школьный
	муниципальный
	Межрегиональная заочная физико-математическая олимпиада

	
	победитель
	призер
	победитель
	

	2008-2009
	1
	1
	
	Диплом призёра - 4

	2009-2010
	1
	1
	1
	

	2010-2011
	2
	2
	
	


В 2007 и 2009 году учащиеся школы участвовали в Форуме юношеских талантов Соревновании молодых исследователей программы «Шаг в будущее» и стали дипломантами III степени. В 2009 году почетным Дипломом Седьмого Международного конкурса научно-образовательных проектов «Энергия будущего – 2009» была награждена Гришко И.И. Видна заинтересованность учащихся в исследовательской деятельности, в самостоятельности поиска информации, в развитии познавательного интереса и творческих способностей учащихся.
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Приложение

1. Приложение №1 – Разработка урока по теме «Способы уменьшения и увеличения давления».
2. Приложение №2 – Разработка урока по теме «Постоянные магниты. Магнитное поле Земли».
Приложение №1
Разработка урока по теме «Способы уменьшения и увеличения давления»

Тема урока: Способы уменьшения и увеличения давления
Тип урока: комбинированный урок.
Форма урока: урок-исследование.
Цели урока:
Образовательные: 
•    сформировать умение находить давление в разных случаях; 
•    сравнивать давление в разных практических ситуациях; 
•    обосновывать необходимость увеличения или уменьшения давления.
Развивающие: 
•    способствовать развитию познавательной активности учащихся, их критического мышления, умения самостоятельно формулировать выводы, 
•    создать условия для расширения кругозора учащихся, 
•    способствовать формированию речевой культуры.
Воспитательные: 
•    создать условия для воспитания чувства взаимопонимания и взаимопомощи при решении задач и выполнении экспериментального задания; 
•    воспитание ответственного отношения к учебе, трудолюбия.
Формируемые умения: работать с приборами, наблюдать, анализировать и сравнивать результаты опытов, делать выводы.
Оборудование: деревянные бруски, динамометры, линейки, компьютер, проектор, экран, учебная презентация.

Ход урока.
I.    Организационный момент (объявление темы урока, определение задач урока).
II.    Повторение изученного материала.
Фронтальный эксперимент. На столах располагается оборудование (деревянные бруски, динамометры и карточки с заданием). Ребята выполняют экспериментальное задание, согласно указаниям в карточке и результаты записывают в таблицу на доске:

	Грань
	Площадь, кв.м.
	Вес, Н
	Давление, Па

	Широкая
	
	
	

	Широкая
	
	
	


	Грань
	Площадь, кв.м.
	Вес, Н
	Давление, Па

	Широкая
	
	
	

	Узкая
	
	
	

	Наименьшая
	
	
	


Фронтальный опрос.
1. Что называется давлением? Вставить в формулы недостающие физические величины, назвать эти величины, назвать единицы их измерения.

2. . Чем создаётся давление? Что вы можете сказать о силе давления? (точка приложения, направление) Покажите её на чертеже. 
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III. Изучение нового материала. 
Посмотрите внимательно на полученные результаты эксперимента
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1.Какие особенности в данных таблицах можно заметить? 
2.Рассмотрим таблицу, где сила действующая на опору одинакова. А что можно сказать о давлении? 
3.Почему? 
4.Какую зависимость можно выявить из этой таблицы? 
5.Как в математике называют такую зависимость? 
6.Проанализируем вторую таблицу. 
Итак, ребята, мы с вами проанализировав результаты экспериментов, пришли к выводу о том, как зависит давление от силы давления и площади опоры. Запишем его в тетрадь:

· для того чтобы уменьшить давление тела, необходимо увеличить площадь опоры или уменьшить силу давления, 

· для того чтобы увеличить давление - необходимо уменьшить площадь опоры или увеличить силу давления.
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IV. Закрепление пройденного материала. 
Применение давление в природе, технике и жизни человека.
Иногда следует давление делать меньше, а иногда бывает необходимо давление увеличивать. Знания о способах изменения давления очень широко используются и в природе и в деятельности человека.
А приходилось ли вам в жизни сталкиваться с ситуациями, когда специально увеличивали или уменьшали давление в технике, быту или в природе? 
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А когда человек производит большее давление на опору, когда стоит или когда идёт?
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V. Рефлексия (тест).
Тест
1. Посоветуй Незнайке, как можно изменять давление:
А. меняй силу и площадь поверхности тела;
Б. смазывай поверхность разными смазками;
В. меняй цвет тела.
2. Для проезда по болотистым местам делают настил из хвороста или брёвен, чтобы …
А. Увеличить давление на почву.
Б. Не испачкаться.
В. Уменьшить давление на почву.
3. Ученица второго класса захотела оказать большее давление на ступеньку порога школы. Что ты ей посоветуешь?
А. надеть туфли на каблуках;
Б. надеть лыжи
4. Стены зданий устанавливают на широком фундаменте …
А. Чтобы увеличить давление на грунт.
Б. Чтобы уменьшить давление на грунт.
В. Для красоты.
5. Кто оказывает большее давление на гамак?
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VI. Домашнее задание: §34, стоя на лыжах, определить какое давление вы оказываете на снег.

Приложение № 2

Разработка урока по теме «Постоянные магниты. Магнитное поле Земли».
Тема урока: Постоянные магниты. Магнитное поле Земли

Цель урока:

· формирование понятия о постоянном магните и его свойствах, а так же магнитном поле Земли;

· развитие у учащихся произвольного внимания, мышления (умения анализировать, сравнивать, строить аналогии, делать умозаключения.), познавательного интереса (на основе физического эксперимента);

· формирование мировоззренческих понятий о познаваемости мира, для воспитания чувства само- и взаимоуважения при работе в парах, чувство ценности интеллектуального труда, значимость изучаемого материала.

Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый.

Формы организации познавательной деятельности: 

· фронтальная (фронтальная беседа на всех этапах урока);

· парная (проведение опытов);

· индивидуальная (выполнение теста).

Оборудование:

- компьютер;

- таблицы (магнитное поле земли, магнитное поле постоянных магнитов);

- приборы для демонстрационных опытов (выпрямитель, провода, рамка, опилки, реостат, амперметр, вольтметр, магнитная стрелка).

Ход урока:

1. Организационный этап

2. Проверка домашнего задания.

Цель: Установить правильность, полноту и осознанность выполнения д\з всеми учащимися.

Выявить пробелы в знаниях и способах деятельности учащихся и определить причины их возникновения.

1. Анализ и характеристика домашнего опыта.

2. Проверка аналогичных задач, выполнение самостоятельной работы.

3. Подготовка учащихся к работе на основном этапе.

Цель:

Обеспечить мотивацию учения школьников, принятие ими цели урока.

Актуализация субъектного опыта учащихся.

Учитель обращает учащихся к опыту: 

– Поднесите карандаш к железным скрепкам. Что вы наблюдаете?
Возьмите магнит и поднесите к железным скрепкам. Что вы наблюдаете?
Почему к магниту притягивается скрепки, а к карандашу – нет? Как вы думаете, какова тема урока?

Учащиеся выполняют опыт, и  отвечает на вопросы учителя, формулируют тему урока: “Постоянные магниты. Магнитное поле Земли”

Постановка цели.

Учитель: наблюдали ли вы действие постоянных магнитов и магнитного поля Земли в природе, быту и технике? (ответы учащихся)

Учитель: Вы привели много фактов и примеров доказывающих, что необходимо изучать магниты и магнитное поле Земли. Тогда какова цель нашего урока?

Подготовить к восприятию новых знаний, актуализировать опорные знания. 

Вспомните: 

1. Строение атома 

2. Что является источником магнитного поля? 

3. Какой вид имеет магнитное поле катушки с током? 

Этап усвоение новых знаний и способов действий

Цель: сформировать понятия: постоянного магнита и его свойствах; магнитное поле Земли.

Выделить главные и существенные признаки понятия, явления, обеспечение восприятия, осмысления и первичного запоминания учениками изучаемого материала.

Работа с учебником. Учащимся необходимо ответить на вопросы. (На столах у учащихся, на листочках напечатаны вопросы.) (Самостоятельную работу учащихся с учебником в сочетании с беседой).

1. Что такое постоянные магниты? 

2. Что всегда имеют магниты на своих концах? 

3. Как взаимодействуют магнитные полюса магнитов? 
4. Вид магнитного поля полосового магнита.

5. Вид магнитного поля дугообразного магнита. 

6. Вид магнитного поля одноименных полюсов магнита и разноименных полюсов магнитов. 

Фронтальный опыт: получить вид полей с помощью металлических опилок – оборудование: баночка с металлическими опилками, лист картона, 2 полосовых магнита.

7. Можно ли разделить магнитные полюса? Гипотеза Ампера о возникновении магнитного поля вещества.

8. Утрата магнитных свойств вещества. Как сохранить эти свойства? 
9. Вид магнитного поля Земли. Как ориентируется магнитная стрелка в магнитном поле Земли?  Изобразить на рисунке полюса Земли. 

10. Внутренне строение Земли. 

11. Гипотеза возникновения магнитного поля земли.

2. Историческая справка (Приложение №1). 

Исследовательская работа «Из истории изобретения компаса» (Приложение №2).

Этап обобщения и систематизации знаний по теме «Постоянный магнит».

Цель:

обеспечить усвоение учащимися знаний и способов действий на уроне применения их в разнообразных ситуациях;

обеспечить формирование у учащихся умений самостоятельно применять знания в разнообразных ситуациях;

Проанализировать изученный материал и заполнить таблицу.

Постоянные магниты.

Определение. Постоянные магниты – тела, сохраняющие длительное время намагниченность

Форма

Дугообразный

Полосовой

Обозначение 

N – северный полюс магнита S – южный полюс магнита

Вид 

Естественный – магнитный железняк

Искусственный – сталь, никель, кобальт

Свойства

Постоянных магнитов

1. Разноименные магнитные полюса притягиваются, одноименные отталкиваются;

2. Магнитные линии – замкнутые линии;

3. Вне магнита, магнитные линии выходят из N и входят в S, замыкаясь внутри магнита.

Теоретическое обоснование

Гипотеза Ампера

S

N

S N

Этап первичной проверки изученного материала
Цель:

Установить правильность и осознанность изученного материала.

Выявить пробелы первичного осмысления изученного материала, неверные представления учащихся.

Провести коррекцию выявленных пробелов в осмыслении учащихся изученного материала.

Самостоятельная работа. Тест по новому материалу. Проверка ответов на компьютере.

1. Когда к магнитной стрелке поднесли один из полюсов постоянного магнита, то южный полюс стрелки оттолкнулся. Какой полюс поднесли?

2. На рисунке изображен полосовой магнит АВ и его магнитное поле. Какой из полюсов северный, и какой южный? 

[image: image15.jpg]



3. Северный магнитный полюс земли расположен у … географического полюса, а южный у …

4. Одноименными или разноименными полюсами образован магнитный спектр, изображенный на рисунке?
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Проверка ответов; (ответы озвучивают учащиеся) 

Ответ на 1 вопрос: южный. 

Ответ на 2 вопрос: В – северный, А – южный. 

Ответ на 3 вопрос: южного, северного. 

Ответ на 4 вопрос: разноименными. 

Подведение итогов

Цель:

Дать качественную оценку работы класса и отдельных учащихся.

Рефлексия

Незаконченные предложения.

При изучении темы «Постоянные магниты. Магнитное поле постоянных магнитов. Магнитное поле Земли»:

А) Я чувствовал себя…

Б) Мой уровень понимания (0..10)

Домашнее задание.

Цель:

Обеспечить понимание учащимися цели, содержания и способов выполнения домашнего задания.

Магнитное поле Земли

Кратковременная аномалия – магнитные бури, северное сияние и т. д.

Постоянные аномалии – залежи железной руды на небольшой глубине.

 Создать мотивацию выполнения домашнего задания, инструктаж по его выполнению.

§59, 60; задание №1476, 1477 

Дополнительное задание:

Сделать сообщение:

- Биография Б. С. Якоби

Приложение №1

Свойство магнетита (или магнитного железняка) притягивать железные предметы было известно уже в глубокой древности. Слово «магнит» означает название руды, добывавшейся в местности Магнезия еще 2500 лет назад. Магнетит – минерал, состоящий из FeO (31%) и Fe2O3 (69%).

Согласно китайской легенде император Хванг Ти (около 2600 лет до н.э.) вел войско в сплошном тумане с помощью поворачивающейся вокруг оси магнитной фигурки, всегда смотрящей на юг. Начиная со II века н.э. в Китае изготавливались постоянные магниты, надолго сохраняющие магнитные свойства. В IX веке магнитный компас стал использоваться в Европе.

Таким же таинственным и полезным считали известный тысячи лет другой камень – магнит. В разных странах по-разному, но большая часть этих названий переводится как любящий, любовник. Так поэтично древние отметили свойство кусков магнита притягивать железо.

В 1269 году французский исследователь П. Марикур (псевдоним П. Перегрин) ввел понятие магнитного полюса. Помещая стальные иголки вблизи шара из магнетита, Перегрин заметил, что они испытывают наибольшее притяжение вблизи двух диаметрально противоположных точек. Только вблизи полюсов иголка ориентируется радиально. Магнит, изготовленный Перегрином в виде стержня, ориентировался в направлении юг-север подобно стрелке компаса. Полюс, указывающий направление на север, назвали северным (N), а на юг – южным (S).

Опыта Перегрина показали, что одноименные магнитные полюса отталкивают друг друга, а разноименные притягивают.

В 1600 г. Уильям Гильберт, врач английской королевы Елизаветы I, предположил, что Земля является большим естественным магнитом, а стрелки компаса (подобно иголкам в опыте Перегрина) указывают направление к его полюсам. Почти 50 лет Рене Декарт обнаружил, что постоянный магнит действует на мельчайшие железные опилки, насыпанные вокруг него, подобно Земле, ориентирующей магнитную стрелку компаса. Тем самым он показал, что в пространстве существует магнитное взаимодействие (поле).

Линии, образуемые магнитными стрелками или железными опилками в магнитное поле, стали называть силовыми линиями магнитного поля. На протяжении более четырех тысячелетий единственным практически используемым источником магнетизма был магнитный железняк.

Впервые взаимосвязь электричества и магнетизма зафиксирована в 1735 г. В одном из научных лондонских журналов. В статье отмечалось, что в результате

удара молнии в комнате были разбросаны в разные стороны и сильно намагничены ножи и вилки. Это сообщение свидетельствовало о магнитном воздействии электрического разряда или тока на металлические предметы.

Однако разгадка взаимосвязи электричества и магнетизма пришла лишь после того, как исследователи научились получать электрический ток.

В 1820 году было сделано одно из важнейших открытий в истории физики, когда Ханс Эрстед, профессор Копенгагенского университета, демонстрировал на лекции студентам нагревание проводника электрическим током. Эрстед обратил внимание на то, что стрелка компаса, случайно оказавшегося на столе под проводником, располагается в отсутствие тока параллельно проводнику, а при включении тока отклоняется почти перпендикулярно проводнику.

Большой вклад в изучение природы магнетизма внес французский ученый Андре Ампер. Ампер выдвинул гипотезу, что магнитные свойства тела определяются замкнутыми электрическими токами внутри него. Подобие линий индукции постоянного полосового магнита и катушки с током наглядно подтверждают эту гипотезу. Магнетизм Земли, согласно гипотезе Ампера, вызывается токами, обтекающими Землю с запада на восток. В тоже время линии индукции магнитного поля Земли подобны линиям индукции полосового магнита.

Северный полюс этого магнита N близок к Южному полюсу Земли, а южный S – к ее Северному полюсу. Магнитные полюса Земли отстоят от ближайших географических полюсов примерно на 800км, а ось магнита составляет с земной осью 11,5 градусов.

Северный полюс магнитной стрелки ориентируется по линии индукции магнитного поля Земли и поэтому показывает направление на южный магнитный полюс (или почти на Северный географический полюс). Реально природа земного магнетизма существенно сложнее, чем предполагал Ампер. Есть достаточно убедительные аргументы в пользу того, что за последние 170 млн. лет 300 раз происходил обмен местами полюсов Земли. Последний раз такой обмен произошел около 30000 лет назад.

Приложение №2

Компас

На уроках географии мы знакомились с компасом для определения Северного и Южного полюса Земли.

Мне стало интересно, когда появился компас.

Поэтому объектом исследования стала история возникновения компаса.

Совершенно не случайно именно эта область была затронута мной, так как меня поразило это изобретение.

Предмет исследования заключается в том, чтобы  подробно познакомиться с историей совершенствования прибора.

В своей работе я поставила перед собой цель – расширить знания о создании и использовании компаса.

Для достижения этой цели необходимо было решить следующие задачи:[image: image17.png]


познакомиться с устройством современного компаса, и с тем которое было изобретено первоначально;

использование компаса.

Методы исследования:

Изучение литературы по данному вопросу.

Прежде всего я познакомилась с устройством: магнитный компас состоит из магнитной стрелки, которая свободно вращается в горизонтальной плоскости и под действием земного магнетизма устанавливается вдоль магнитного меридиана. Компас служит для ориентирования относительно сторон горизонта.

Предположительно, компас был изобретён в Китае при династии Сун и использовался для указания направления движения по пустыням.  В III веке до н.э. китайский философ так описывал устройство современного ему компаса, который назывался сынань, что означает "ведающий югом”: он имел вид разливательной ложки из магнетита с тонким черенком и шарообразной, тщательно отполированной выпуклой частью. Этой выпуклой частью ложка устанавливалась на столь же тщательно отполированной медной или деревянной пластине, так что черенок не касался пластины, а свободно висел над ней, и при этом ложка легко могла вращаться вокруг оси своего выпуклого основания. На пластине были нанесены обозначения стран света в виде циклических зодиакальных знаков. Подтолкнув черенок ложки, ее приводили во вращательное движение. Успокоившись, компас указывал черенком (который играл роль магнитной стрелки) точно на юг. Форма ковшика была выбрана не случайно. Она копировала форму созвездия Большой Медведицы, называемого в Китае "Небесным Ковшом”. Таким был самый древний прибор для определения сторон света. Недостатком такого компаса было то, что магнетит плохо обрабатывается и очень непрочен. 

В XI веке в Китае впервые появилась плавающая стрелка компаса, изготовленная из искусственного магнита. Обычно она делалась в форме рыбки. Эту рыбку опускали в сосуд с водой. Здесь она свободно плавала, указывая своей головой в ту сторону, где находился юг.  Другая конструкция компаса, была ближе к современной: намагниченная иголка насаживалась на шпильку. Во время своих опытов установили, что стрелка компаса показывает не точно на юг, а с некоторым отклонением, и правильно объяснили причину этого явления тем, что магнитный и географический меридианы не совпадают между собой, а образуют угол. В XI веке многие китайские корабли были оснащены плавающими компасами. Они устанавливались обычно на носу и на корме кораблей, так что капитаны в любую погоду могли держать правильный курс, сообразуясь с их указаниями.

В начале XIII века "плавающая игла" стала известна европейцам. Первыми ее переняли у арабов итальянские моряки. От них компас перешел к испанцам, португальцам и французам, а позднее - к немцам и англичанам. Поначалу компас состоял из намагниченной иголки и кусочка дерева (пробки), плававшего в сосуде с водой. Вскоре догадались закрывать этот сосуд стеклом, чтобы защитить поплавок от действия ветра.
В середине XIV века придумали помещать магнитную стрелку на острие в середине бумажного круга (картушки). Затем итальянец Флавио Джулио усовершенствовал компас, снабдив его картушкой, разделенной на 16 частей (румбов) по четыре на каждую часть света. Это нехитрое приспособление стало большим шагом в усовершенствовании компаса. Позже круг был разделен на 32 равных сектора.

 В XVI веке для уменьшения воздействия качки стрелку стали крепить на кардановый подвес, а век спустя компас снабдили вращающейся линейкой с визирами на концах, что позволило точнее отсчитывать направления. 

Компас был первым навигационным прибором, позволившим прокладывать курс в открытом море. Вооружившись компасом, испанские и португальские моряки в конце XV века отважились на далекие плавания. 

Магнитный компас по праву занимает одно из первых мест среди великих изобретений человечества. В трактате «О магните, магнитных телах и о большом магните — Земле» выдающийся английский естествоиспытатель Уильям Гильберт (1540 — 1603) писал, что никогда никакие достижения искусства не приносили такой пользы человеческому роду, как компас. Эти слова были сказаны почти 400 лет назад, однако с тех пор чрезвычайно простое устройство с путеуказующей стрелкой помогло не только обследовать все уголки нашей планеты, но и открыть несколько фундаментальных законов природы. И сейчас магнитный компас — один из необходимых инструментов.
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