




8

УДК 372.8:[512 + 517]
ББК 74.26

А45
С о с т а в и т е л ь  Т. А. Бурмистрова

УДК 372.8:[512 + 517]
ББК 74.26

Алгебра и начала математического анализа. Сбор-
ник рабочих программ. 10—11 классы : учеб. пособие для 
учителей общеобразоват. организаций : базовый и углубл. 
уровни /  [сост. Т. А. Бурмистрова]. — М. : Просвещение, 
2016. — 128 с. — ISBN 978-5-09-038782-8.

Рабочие программы среднего общего образования по алгебре и на-
чалам математического анализа содержат следующие разделы: поясни-
тельную записку; общую характеристику учебного предмета; место алге-
бры и начал математического анализа в учебном (образовательном) 
плане; требования к результатам обучения и освоения содержания курса; 
содержание курса по основным линиям; примерное тематическое плани-
рование с описанием видов учебной деятельности учащихся 10—11 клас-
сов и указанием примерного числа часов на изучение соответствующего 
материала; рекомендации по оснащению учебного процесса.

Программы предназначены для учителей, работающих по УМК ав-
торов Ш. А. Алимова и др., Ю. М. Колягина и др., С. М. Никольского 
и др., М. Я. Пратусевича и др.

© Издательство «Просвещение», 2016
© Художественное оформление.

Издательство «Просвещение», 2016
Все права защищены

ISBN 978-5-09-038782-8

У ч е б н о е  и з д а н и е

Алгебра и начала математического анализа

Сборник рабочих программ
10—11 классы

Базовый и углублённый уровни

Учебное пособие для учителей
общеобразовательных организаций

Составитель Бурмистрова Татьяна Антоновна

Центр естественно-математического образования
Редакция математики и информатики

Зав. редакцией Т. А. Бурмистрова
Редактор Т. Ю. Акимова

Младший редактор Е. А. Андреенкова
Художник А. Г. Бушин

Художественный редактор О. П. Богомолова
Техническое редактирование и вёрстка О. В. Сиротиной

Корректоры Н. А. Смирнова, В. П. Ильичева

Налоговая льгота — Общероссийский классификатор продукции ОК 005-
93—953000. Изд. лиц. Серия ИД № 05824 от 12.09.01. Подписано в печать 

10.11.15. Формат 60×90 1/16. Бумага офсетная. Гарнитура NewtonCSanPin.
Печать офсетная. Уч.-изд. л. 7,39. Тираж 1500 экз. Заказ №     .

Акционерное общество «Издательство «Просвещение».
127521, Москва, 3-й проезд Марьиной рощи, 41.

Отпечатано в ООО «Тульская типография».
300026, г. Тула, пр-т Ленина, 109.

А45



3

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочие программы базового и углублённого уровней по ал-
гебре и началам математического анализа для среднего общего 
образования разработаны на основе фундаментального ядра 
общего образования и в соответствии с требованиями ФГОС 
к структуре и результатам освоения основных образовательных 
программ среднего общего образования. В них соблюдается 
преемственность с примерной рабочей программой основного 
общего образования. Примерные рабочие программы (далее — 
Программы) являются ориентиром для учителей, составляющих 
рабочие программы с учётом уровня подготовки классов, в ко-
торых ведётся преподавание по соответствующим учебникам.

Программы включают в себя:

1)  пояснительную записку, в которой конкретизируются общие 
цели среднего (полного) общего образования с учётом специ-
фики курса алгебры и начал математического анализа;

2)  общую характеристику учебного предмета;

3)  описание места предмета в учебном плане;

4)  требования к результатам обучения и освоения содержания 
курса;

5)  содержание курса алгебры и начал математического анали-
за для базового и углублённого уровней;

6)  примерное тематическое планирование с определением ос-
новных видов учебной деятельности обучающихся;

7)  описание учебно-методического и материально-техническо-
го обеспечения образовательного процесса.

Практическая значимость школьного курса алгебры и начал 
математического анализа обусловлена тем, что его объектами 
являются фундаментальные структуры и количественные от-
ношения действительного мира. Математическая подготовка 
необходима для понимания принципов устройства и исполь-
зования современной техники, восприятия научных и техни-
ческих понятий и идей. Математика является языком науки 
и техники. С её помощью моделируются и изучаются явления 
и процессы, происходящие в природе.

Курс алгебры и начал математического анализа является 
одним из опорных курсов старшей школы: он обеспечивает 
изучение других дисциплин. В первую очередь это относится 
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к предметам естественно-научного цикла, в частности к фи-
зике. Развитие логического мышления учащихся при изучении 
алгебры и начал математического анализа способствует усвое-
нию предметов гуманитарного цикла. Практические умения 
и навыки математического характера необходимы для трудо-
вой и профессиональной подготовки школьников.

Развитие у учащихся правильных представлений о сущности 
и происхождении математических абстракций, соотношении 
реального и идеального, характере отражения математической 
наукой явлений и процессов реального мира, месте алгебры 
и математического анализа в системе наук и роли математиче-
ского моделирования в научном познании и в практике спо-
собствует формированию научного мировоззрения учащихся, 
а также формированию качеств мышления, необходимых для 
адаптации в современном информационном обществе.

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концен-
трации внимания, активности развитого воображения, матема-
тика развивает нравственные черты личности (настойчивость, 
целеустремлённость, творческую активность, самостоятель-
ность, ответственность, трудолюбие, дисциплину и критич-
ность мышления) и умение аргументированно отстаивать свои 
взгляды и убеждения, а также способность принимать само-
стоятельные решения.

Изучение курса алгебры и начал математического анализа 
существенно расширяет кругозор учащихся, знакомя их с ин-
дукцией и дедукцией, обобщением и конкретизацией, анали-
зом и синтезом, классификацией и систематизацией, абстра-
гированием, аналогией. Активное использование задач на всех 
этапах учебного процесса развивает творческие способности 
школьников.

При обучении алгебре и началам математического анализа 
формируются умения и навыки умственного труда — плани-
рование своей работы, поиск рациональных путей её выпол-
нения, критическая оценка результатов. В процессе обучения 
школьники должны научиться излагать свои мысли ясно и
исчерпывающе, лаконично и ёмко, приобрести навыки чёт-
кого, аккуратного и грамотного выполнения математических
записей.

Важнейшей задачей школьного курса алгебры и начал ма-
тематического анализа является развитие логического мышле-
ния учащихся. Сами объекты математических умозаключений 
и принятые в математике правила их конструирования спо-
собствуют формированию умений обосновывать и доказывать 
суждения, приводить чёткие определения, развивают логиче-
скую интуицию, кратко и наглядно вскрывают механизм ло-
гических построений и учат их применению. Тем самым курс 
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алгебры и начал математического анализа занимает ведущее 
место в формировании научно-теоретического мышления 
школьников.

Раскрывая внутреннюю гармонию математики, формируя 
понимание красоты и изящества математических рассуждений, 
способствуя восприятию математических форм, математика 
тем самым вносит значительный вклад в эстетическое вос-
питание учащихся. Её изучение развивает воображение школь-
ников, существенно обогащает и развивает их пространствен-
ные представления.

Математическое образование является обязательной и не-
отъемлемой частью общего образования на всех его ступенях. 
Изучение курса алгебры и начал математического анализа на 
базовом уровне ставит своей целью повысить общекультур-
ный уровень человека и завершить формирование относитель-
но целостной системы математических знаний как основы 
любой профессиональной деятельности, не связанной непо-
средственно с математикой.

На углублённом уровне в зависимости от потребностей 
обучающихся возможно изучение курса алгебры и начал ма-
тематического анализа на двух уровнях: для подготовки специ-
алистов инженерно-технического профиля и для подготовки 
научных кадров.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Математическое образование играет важную роль и в прак-
тической, и в духовной жизни общества. Практическая сторо-
на связана с созданием и применением инструментария, не-
обходимого человеку в его продуктивной деятельности, 
духовная сторона — с интеллектуальным развитием человека, 
формированием характера и общей культуры.

Без конкретных знаний по алгебре и началам математиче-
ского анализа затруднено понимание принципов устройства 
и использования современной техники, восприятие и интер-
претация разнообразной социальной, экономической, полити-
ческой информации, малоэффективна повседневная практи-
ческая деятельность. Каждому человеку в своей жизни 
приходится выполнять расчёты, читать информацию, пред-
ставленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, понимать ве-
роятностный характер случайных событий, составлять не-
сложные алгоритмы и др.
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Изучение данного курса завершает формирование ценност-
но-смысловых установок и ориентаций учащихся в отноше-
нии математических знаний и проблем их использования 
в рамках среднего общего образования. Курс способствует фор-
мированию умения видеть и понимать их значимость для каж-
дого человека независимо от его профессиональной деятель-
ности; умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные 
выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь крите-
риев с определённой системой ценностей.

Без базовой математической подготовки невозможна поста-
новка образования современного человека. В школе матема-
тика служит опорным предметом для изучения смежных дис-
циплин. Реальной необходимостью в наши дни становится 
непрерывное образование, что требует полноценной базовой 
общеобразовательной подготовки, в том числе и по алгебре 
и началам математического анализа.

Для жизни в современном обществе важным является фор-
мирование математического стиля мышления. Объекты матема-
тических умозаключений и правила их конструирования вскры-
вают механизм логических построений, вырабатывают умения 
формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем са-
мым развивают логическое мышление. Алгебре и началам ма-
тематического анализа принадлежит ведущая роль в формиро-
вании алгоритмического мышления, воспитании умений 
действовать по заданному алгоритму. В ходе решения задач — 
основной учебной деятельности на уроках математики — раз-
виваются творческая и прикладная стороны мышления.

Обучение алгебре и началам математического анализа даёт 
возможность развивать у учащихся точную, лаконичную и ин-
формативную речь, умение отбирать наиболее подходящие 
языковые (в частности, символические, графические) средства, 
т. е. способствует формированию коммуникативной культу-
ры, в том числе — умению ясно, логично, точно и последо-
вательно излагать свою точку зрения, использовать языковые 
средства, адекватные обсуждаемой проблеме.

Дальнейшее развитие приобретут и познавательные дей-
ствия. Учащиеся глубже осозна´ют основные особенности ма-
тематики как формы человеческого познания, научного мето-
да познания природы, а также возможные сферы и границы 
её применения.

Математическое образование вносит свой вклад в формиро-
вание общей культуры человека. Необходимыми компонентами 
общей культуры являются общее знакомство с методами позна-
ния действительности, представление о методах математики, их 
отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об 
особенностях применения математики для решения прикладных 
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задач. Изучение математики способствует эстетическому воспи-
танию человека, пониманию красоты и изящества математиче-
ских рассуждений.

В результате целенаправленной учебной деятельности, осу-
ществляемой в формах учебного исследования, учебного про-
екта, получит дальнейшее развитие способность к информа-
ционно-поисковой деятельности: самостоятельному отбору 
источников информации в соответствии с поставленными це-
лями и задачами. Учащиеся научатся систематизировать ин-
формацию по заданным признакам, критически оценивать 
и интерпретировать информацию. Изучение курса будет спо-
собствовать развитию ИКТ-компетентности учащихся.

Получит дальнейшее развитие способность к самооргани-
зации и саморегуляции. Учащиеся получат опыт успешной, 
целенаправленной и результативной учебно-предпрофессио-
нальной деятельности; освоят на практическом уровне умение 
планировать свою деятельность и управлять ею во времени; 
использовать ресурсные возможности для достижения целей; 
осуществлять выбор конструктивных стратегий в трудных си-
туациях; самостоятельно реализовывать, контролировать 
и осуществлять коррекцию учебной и познавательной дея-
тельности на основе предварительного планирования и об-
ратной связи, получаемой от педагогов.

Содержательной основой и главным средством формирова-
ния и развития всех указанных способностей служит целена-
правленный отбор учебного материала, который ведётся на 
основе принципов научности и фундаментальности, исто-
ризма, доступности и непрерывности, целостности и си-
стемности математического образования, его связи с тех-
никой, технологией, жизнью.

Содержание по алгебре и началам математического анализа 
формируется на основе Фундаментального ядра школьного 
математического образования. Оно представлено в виде сово-
купности содержательных линий, раскрывающих наполнение 
Фундаментального ядра школьного математического образова-
ния применительно к старшей школе. Программа регламенти-
рует объём материала, обязательного для изучения, но не за-
даёт распределения его по классам. Поэтому содержание 
данного курса включает следующие разделы: «Алгебра»; «Ма-
тематический анализ»; «Вероятность и статистика».

Содержание раздела «Алгебра» способствует формированию 
у учащихся математического аппарата для решения задач окру-
жающей реальности. Продолжается изучение многочленов с це-
лыми коэффициентами, методов нахождения их рациональных 
корней. Происходит развитие и завершение базовых знаний 
о числе. Тема «Комплексные числа» знакомит учащихся 
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с понятием комплексного числа, правилами действий с ними, 
различными формами записи комплексных чисел, решением 
простейших уравнений в поле комплексных чисел и завершает 
основную содержательную линию курса школьной математики 
«Числа». Основное назначение этих вопросов связано с повы-
шением общей математической подготовки учащихся, освоением 
простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач.

Раздел «Математический анализ» представлен тремя основ-
ными темами: «Элементарные функции», «Производная» 
и «Интеграл». Содержание этого раздела нацелено на получение 
школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей 
модели описания и исследования разнообразных реальных про-
цессов. Изучение степенных, показательных, логарифмических 
и тригонометрических функций продолжает знакомство уча-
щихся с основными элементарными функциями, начатое в ос-
новной школе. Помимо овладения непосредственными умени-
ями решать соответствующие уравнения и неравенства, 
у учащихся формируется запас геометрических представлений, 
лежащих в основе объяснения правомерности стандартных 
и эвристических приёмов решения задач. Темы «Производная» 
и «Интеграл» содержат традиционно трудные вопросы для 
школьников, даже для тех, кто выбрал изучение математики на 
углублённом уровне, поэтому их изложение предполагает опору 
на геометрическую наглядность и на естественную интуицию 
учащихся, более, чем на строгие определения. Тем не менее 
знакомство с этим материалом даёт представление учащимся об 
общих идеях и методах математической науки.

При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассма-
триваются различные математические модели, позволяющие 
измерять и сравнивать вероятности различных событий, де-
лать выводы и прогнозы. Этот материал необходим прежде 
всего для формирования у учащихся функциональной грамот-
ности — умения воспринимать и критически анализировать 
информацию, представленную в различных формах, понимать 
вероятностный характер многих реальных зависимостей.

МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Базисный учебный (образовательный) план для изучения 
предмета «Математика» отводит на базовом уровне от 4 учеб-
ных часов в неделю и на углублённом уровне от 6 учебных 
часов (1-й вариант) или от 8 учебных часов (2-й вариант) в 
неделю в 10—11 классах. Поэтому на изучение алгебры и на-
чал математического анализа отводится 2,5 учебных часа в 
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неделю в течение каждого года обучения для базового уровня, 
всего 85 уроков и 4 или 6 учебных часов для углублённого 
уровня, всего 136 или 180 уроков соответственно. Распределе-
ние учебного времени представлено в таблице.

Предмет

Количество часов

Базовый 
уровень

Углублённый уровень

1-й вариант 2-й вариант

10 
класс

11 
класс

10 
класс 

11 
класс

10 
класс

11 
класс

Математика 
(интегрирован-
ный курс)

136 136

Геометрия 51 51 68 68 102 102

Алгебра и 
начала мате-
матического 
анализа

85 85 136 136 180 180

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ
И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

ОСВОЕНИЯ ПРЕДМЕТА

Изучение алгебры и начал математического анализа в стар-
шей школе даёт возможность достижения обучающимися сле-
дующих результатов.

Личностные:
1)  сформированность мировоззрения, соответствующего со-

временному уровню развития науки; критичность мышле-
ния, умение распознавать логически некорректные выска-
зывания, отличать гипотезу от факта;

2)  готовность и способность вести диалог с другими людьми, 
достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели 
и сотрудничать для их достижения;
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3)  навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего 
возраста, взрослыми в образовательной, общественно по-
лезной, учебно-исследовательской, проектной и других ви-
дах деятельности;

4)  готовность и способность к образованию, в том числе са-
мообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное 
отношение к непрерывному образованию как условию 
успешной профессиональной и общественной деятель-
ности;

5)  эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, 
научного и технического творчества;

6)  осознанный выбор будущей профессии и возможностей ре-
ализации собственных жизненных планов; отношение 
к профессиональной деятельности как возможности участия 
в решении личных, общественных, государственных, обще-
национальных проблем.

Метапредметные:
1)  умение самостоятельно определять цели деятельности и со-

ставлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, 
контролировать и корректировать деятельность; использо-
вать все возможные ресурсы для достижения поставленных 
целей и реализации планов деятельности; выбирать успеш-
ные стратегии в различных ситуациях;

2)  умение продуктивно общаться и взаимодействовать в про-
цессе совместной деятельности, учитывать позиции других 
участников деятельности, эффективно разрешать конф-
ликты;

3)  владение навыками познавательной, учебно-исследователь-
ской и проектной деятельности, навыками разрешения 
проблем; способность и готовность к самостоятельному по-
иску методов решения практических задач, применению 
различных методов познания;

4)  готовность и способность к самостоятельной информацион-
но-познавательной деятельности, включая умение ориенти-
роваться в различных источниках информации, критически 
оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из 
различных источников;

5)  умение использовать средства информационных и комму-
никационных технологий (далее — ИКТ) в решении ког-
нитивных, коммуникативных и организационных задач 
с соблюдением требований эргономики, техники безопас-
ности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических 
норм, норм информационной безопасности;
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6)  владение языковыми средствами — умение ясно, логично 
и точно излагать свою точку зрения, использовать адекват-
ные языковые средства;

7)  владение навыками познавательной рефлексии как осозна-
ния совершаемых действий и мыслительных процессов, их 
результатов и оснований, границ своего знания и незна-
ния, новых познавательных задач и средств их достиже-
ния.

Предметные

Базовый уровень

Предметные результаты освоения интегрированного курса 
математики ориентированы на формирование целостных пред-
ставлений о мире и общей культуры обучающихся путём ос-
воения систематических научных знаний и способов действий 
на метапредметной основе, а предметные результаты освоения 
курса алгебры и начал математического анализа на базовом 
уровне ориентированы на обеспечение преимущественно об-
щеобразовательной и общекультурной подготовки. Они пред-
полагают:

1)  сформированность представлений о математике как части 
мировой культуры и о месте математики в современной 
цивилизации, о способах описания на математическом язы-
ке явлений реального мира;

2)  сформированность представлений о математических поняти-
ях как о важнейших математических моделях, позволяющих 
описывать и изучать разные процессы и явления; понимание 
возможности аксиоматического построения математических 
теорий;

3)  владение методами доказательств и алгоритмов решения; 
умение их применять, проводить доказательные рассужде-
ния в ходе решения задач;

4)  владение стандартными приёмами решения рациональных 
и иррациональных, показательных, степенных, тригономе-
трических уравнений и неравенств, их систем; использова-
ние готовых компьютерных программ, в том числе для по-
иска пути решения и иллюстрации решения уравнений 
и неравенств;

5)  сформированность представлений об основных понятиях, 
идеях и методах математического анализа;

6)  сформированность представлений о процессах и явлениях, 
имеющих вероятностный характер, о статистических зако-
номерностях в реальном мире, об основных понятиях 
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элементарной теории вероятностей; сформированность уме-
ний находить и оценивать вероятности наступления собы-
тий в простейших практических ситуациях и основные ха-
рактеристики случайных величин;

7)  владение навыками использования готовых компьютерных 
программ при решении задач.

Углублённый уровень

Предметные результаты освоения курса алгебры и начал 
математического анализа на углублённом уровне ориентиро-
ваны преимущественно на подготовку к последующему про-
фессиональному образованию, развитие индивидуальных спо-
собностей обучающихся путём более глубокого, чем это 
предусматривается базовым курсом, освоения основ наук, си-
стематических знаний и способов действий, присущих данно-
му учебному предмету.

Углублённый уровень изучения алгебры и начал математи-
ческого анализа включает, кроме перечисленных ниже резуль-
татов освоения углублённого курса, и результатов освоения 
базового курса, данные ранее:

1)  сформированность представлений о необходимости доказа-
тельств при обосновании математических утверждений 
и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассужде-
ний;

2)  сформированность понятийного аппарата по основным раз-
делам курса математики; знаний основных теорем, формул 
и умения их применять; умения доказывать теоремы и на-
ходить нестандартные способы решения задач;

3)  сформированность умений моделировать реальные ситуа-
ции, исследовать построенные модели, интерпретировать 
полученный результат;

4)  сформированность представлений об основных понятиях 
математического анализа и их свойствах, владение умением 
характеризовать поведение функций, использование полу-
ченных знаний для описания и анализа реальных зависи-
мостей;

5)  владение умениями составления вероятностных моделей по 
условию задачи и вычисления вероятности наступления со-
бытий, в том числе с применением формул комбинаторики 
и основных теорем теории вероятностей; исследования слу-
чайных величин по их распределению.
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СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Базовый уровень

Алгебра. Многочлены от одной переменной и их корни. 
Разложение многочлена с целыми коэффициентами на мно-
жители.

Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. 
Арифметические действия над комплексными числами: сложе-
ние, вычитание, умножение, деление. Основная теорема алге-
бры (без доказательства).

Математический анализ. Основные свойства функции: 
монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки 
максимума и минимума, ограниченность функций, чётность 
и нечётность, периодичность.

Элементарные функции: корень степени n, степенная, по-
казательная, логарифмическая, тригонометрические функции. 
Свойства и графики элементарных функций.

Тригонометрические формулы приведения, сложения, двой-
ного угла.

Простейшие преобразования выражений, содержащих сте-
пенные, тригонометрические, логарифмические и показатель-
ные функции. Решение соответствующих простейших уравне-
ний. Решение простейших показательных и логарифмических 
неравенств.

Понятие о композиции функций. Понятие об обратной 
функции.

Преобразования графиков функций: параллельный перенос, 
растяжение (сжатие) вдоль оси ординат.

Понятие о непрерывности функции. Промежутки знакопо-
стоянства непрерывной функции. Метод интервалов.

Понятие о пределе последовательности. Сумма бесконечно 
убывающей геометрической прогрессии.

Понятие о производной функции в точке. Физический и гео-
метрический смысл производной. Производные основных эле-
ментарных функций, производная функции вида y = f (kx + b).

Использование производной при исследовании функций, 
построении графиков (простейшие случаи). Использование 
свойств функций при решении текстовых, физических и гео-
метрических задач. Решение задач на экстремум, нахождение 
наибольшего и наименьшего значений.

Понятие об определённом интеграле как площади криво-
линейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первооб-
разная. Приложения определённого интеграла.
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Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биноми-
альные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля 
и его свойства.

Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для 
вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Ма-
тематическое ожидание числа успехов в испытании Бернулли.

Основные примеры случайных величин. Математическое 
ожидание случайной величины.

Независимость случайных величин и событий.
Представление о законе больших чисел для последователь-

ности независимых испытаний. Естественно-научные приме-
нения закона больших чисел.

Углублённый уровень

Алгебра. Многочлены от одной переменной и их корни. 
Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми ко-
эффициентами.

Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. 
Тригонометрическая форма комплексного числа. Арифметиче-
ские действия над комплексными числами: сложение, вычита-
ние, умножение, деление. Формула Муавра. Возведение в це-
лую степень, извлечение натурального корня. Основная 
теорема алгебры (без доказательства).

Математический анализ. Основные свойства функции: 
монотонность, промежутки возрастания и убывания, точки 
максимума и минимума, ограниченность функций, чётность 
и нечётность, периодичность.

Элементарные функции: многочлен, корень степени n, сте-
пенная, показательная, логарифмическая, тригонометрические 
функции. Свойства и графики элементарных функций.

Преобразования графиков функций: параллельный перенос, 
растяжение (сжатие) вдоль осей координат, отражение от осей 
координат, от начала координат, графики функций с модуля-
ми.

Тригонометрические формулы приведения, сложения, пре-
образования произведения в сумму, формула вспомогательного 
аргумента.

Преобразование выражений, содержащих степенные, триго-
нометрические, логарифмические и показательные функции. 
Решение соответствующих уравнений, неравенств и их систем.

Непрерывность функции. Промежутки знакопостоянства 
непрерывной функции. Метод интервалов.

Композиция функций. Обратная функция.
Понятие предела последовательности. Понятие предела 

функции в точке.
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Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрес-
сии.

Метод математической индукции.
Понятие о производной функции в точке. Физический 

и геометрический смысл производной. Производные основных 
элементарных функций, производная сложной функции, про-
изводная обратной функции. Использование производной при 
исследовании функций, построении графиков. Использование 
свойств функций при решении текстовых, физических и гео-
метрических задач. Решение задач на экстремум, на нахожде-
ние наибольшего и наименьшего значений.

Понятие об определённом интеграле как площади криво-
линейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первооб-
разная. Приложения определённого интеграла.

Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биноми-
альные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля 
и его свойства.

Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для 
вероятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Ма-
тематическое ожидание и дисперсия числа успехов в испыта-
нии Бернулли.

Основные примеры случайных величин. Математическое 
ожидание и дисперсия случайной величины.

Независимые случайные величины и события.
Представление о законе больших чисел для последователь-

ности независимых испытаний. Естественно-научные приме-
нения закона больших чисел. Оценка вероятностных характе-
ристик (математического ожидания, дисперсии) случайных 
величин по статистическим данным.

Представление о геометрической вероятности. Решение 
простейших прикладных задач на геометрические вероятности.

ПРИМЕРНОЕ ТЕМАТИЧЕСКОЕ
ПЛАНИРОВАНИЕ

Тематическое планирование реализует один из возможных 
подходов к распределению изучаемого материала для учебно-ме-
тодических комплектов по алгебре и началам математического 
анализа, выпускаемых издательством «Просвещение», не носит 
обязательного характера и не исключает возможностей иного 
распределения содержания.

В примерном тематическом планировании разделы основ-
ного содержания по алгебре и началам математического ана-
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лиза разбиты на темы в хронологии их изучения по соответ-
ствующим учебникам.

Особенностью примерного тематического планирования 
является то, что в нём содержится описание возможных видов 
деятельности учащихся в процессе усвоения соответствующего 
содержания, направленных на достижение поставленных це-
лей обучения. Это ориентирует учителя на усиление деятель-
ностного подхода в обучении, организацию разнообразной 
учебной деятельности, отвечающей современным психолого-
педагогическим воззрениям, использование современных тех-
нологий.

Перечень учебных действий ученика не носит нормативно-
го характера, его не следует рассматривать в качестве требо-
ваний ни к учителю, ни к ученику.

Следует также обратить внимание на то, что характери-
стика учебных действий ученика в предлагаемом тематиче-
ском планировании относится к предметной области. Универ-
сальные учебные действия конкретизированы в «Программе 
развития и формирования универсальных учебных действий».

Планирование по алгебре и началам математического ана-
лиза к каждому учебнику представлено в нескольких вариан-
тах в соответствии с базисным учебным планом.

Базовый уровень: 2,5 ч в неделю, всего 85 ч в год;
углублённый уровень: 4 ч или 5 ч в неделю, всего 136 ч 

или 180 ч в год соответственно.
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

м
е
тр

и
ч

е
с
к

и
х
 
ф

у
н

к
ц

и
й

2
Р

а
с

п
о
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о
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о
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р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
п

о
 

и
х

 
гр

а
ф

и
к

а
м

4
0

С
в

о
й

с
тв

о
 

ф
у

н
к

ц
и

и
y

 =
 c

o
s 

x
 

и
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

к
3

41
С

в
о

й
с

т
в

о
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

y
 =

 s
in

 
x

 
и

 
е

ё
 

гр
а

ф
и

к
2

4
2

С
в

о
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и
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 c
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о
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о
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в
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х
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в
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ю
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и

х
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р
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к
а
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у
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з
о
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т
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н

у
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т
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а
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о
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м
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о
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о
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е
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о
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с
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

д
и

ть
 

в
то

р
у

ю
 

п
р

о
и

зв
о
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о
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о
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о

д
и

ть
 

то
ч

к
и

 
м

и
н

и
м

у
м

а
 

и
 

м
а

к
с

и
м

у
м

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
н

а
и

б
о
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о
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о

л
ь

ш
е

е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 
з
н

а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
И

с
с
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Гл
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1

0
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с
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о
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о
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 c
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о

о
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о
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е
с

тв
 

(п
р

и
 

п
о

к
а

за
те

л
я

х
, 

п
р

и
н

а
д

л
еж

а
щ

и
х

 
м

н
о

-
ж

е
с

т
в

у
 

ц
е
л

ы
х

 
ч

и
с

е
л

, 
п

р
и

 
л

ю
б

ы
х

 
д

е
й

с
т
в

и
т
е
л

ь
н

ы
х

 
п

о
к

а
за

те
л

я
х

) 
 

и
 

п
е
р

е
ч

и
с
л

я
ть

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 

л
и

 
ф

у
н

к
ц

и
я

 
о

б
р

а
ти

м
о

й
.

С
т
р

о
и

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

 
с

л
о

ж
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
д

р
о

б
н

о
-р

а
-

ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
э

л
е
м

е
н

т
а

р
н

ы
м

и
 

м
е
то

д
а

м
и

.
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

с
те

п
е
н

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

(з
а

д
а

н
-

н
ы

х
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 
ф

о
р

м
ул

ы
 

и
л

и
 

гр
а
ф

и
к

а
),

 
о

б
л

а
д

а
ю

-
щ

и
х
 з

а
д

а
н

н
ы

м
и

 с
в

о
й

с
тв

а
м

и
 (

н
а
п

р
и

м
е
р

, 
о

гр
а
н

и
ч

е
н

-
н

о
с
ти

).
 

Р
а
зъ

я
с
н

я
ть

 
с
м

ы
с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

. 
А

н
а
л

и
зи

р
о

в
а
ть

 
п

о
в

ед
е
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а
 

р
а
зл

и
ч

н
ы

х
 

у
ч

а
с

тк
а
х

 
о

б
л

а
с

ти
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

, 
с

р
а
в

н
и

в
а
ть

 
с

к
о

р
о

-
с
ти

 
в

о
зр

а
с
та

н
и

я
 
(у

б
ы

в
а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Ф

о
р

м
ул

и
р

о
-

в
а
ть

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 

р
а

в
н

о
с

и
л

ь
н

ы
е
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
, 

п
р

е
-

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

, 
п

р
и

в
о

д
я

щ
и

е
 к

 у
р

а
в

н
е
н

и
ю

-с
л

ед
с

тв
и

ю
.

Р
е

ш
а

т
ь

 
п

р
о

с
т
е

й
ш

и
е

 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
, 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

и
 

и
х

 
с

и
с

те
м

ы
. 

Р
а

с
-

п
о

зн
а

в
а

ть
 

гр
а

ф
и

к
и

 
и

 
с

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к

и
 

с
те

п
е
н

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
гр

а
ф

о
п

о
с

т
р

о
и

т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
п

о
 

и
х

 
гр

а
ф

и
к

а
м

.

6
С

т
е

п
е

н
н

а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

, 
е

ё
 

с
в

о
й

с
т
в

а
 

и
 

гр
а

ф
и

к
3

7
В

з
а

и
м

н
о

 
о

б
р

а
т

н
ы

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

С
л

о
ж

н
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
2

8
Р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

 
и

 
н

е
р

а
-

в
е
н

с
тв

а
4

9
И

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

4

1
0

*
И

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1
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о
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п

а
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а
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гр
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ф
а

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

К
о

л
и

-
ч

ес
тв

о
 

ч
а

со
в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
ги

п
о

т
е

з
ы

 
о

 
к

о
л

и
ч

е
с

т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х

 
с

т
е

п
е

н
н

ы
е

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
и

 
п

р
о

в
е
р

я
ть

 
и

х
. 

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 
гр

а
ф

и
-

к
о

в
 

с
т
е

п
е

н
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

: 
п

а
р

а
л

л
е
л

ь
н

ы
й

 
п

е
р

е
н

о
с

, 
р

а
с

тя
ж

е
н

и
е
 

(с
ж

а
ти

е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с

и
 

о
р

д
и

н
а

т 
(п

о
с

тр
о

е
-

н
и

е
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

с
 

м
о

д
у
л

я
м

и
, 

п
о

с
т
р

о
е

н
и

е
 

гр
а

ф
и

к
а

 
о

б
р

а
тн

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

).
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
с

те
п

е
н

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
р

и
 

р
е
-

ш
е

н
и

и
 

п
р

и
к

л
а

д
н

ы
х

 
з
а

д
а

ч
 

и
 

з
а

д
а

ч
 

п
о

в
ы

ш
е

н
н

о
й

 
с
л

о
ж

н
о

с
ти

Гл
а

ва
 I

II.
 П

о
ка

за
те

л
ьн

а
я 

ф
ун

кц
и

я
1

2
П

о
 

гр
а

ф
и

к
а

м
 

п
о

к
а

з
а

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
о

п
и

с
ы

в
а

ть
 

е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

(м
о

н
о

то
н

н
о

с
ть

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
ть

).
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

п
о

к
а

за
те

л
ь

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

(з
а

-
д

а
н

н
о

й
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

и
л

и
 

гр
а

ф
и

к
а

),
 

о
б

-
л

а
д

а
ю

щ
е

й
 

з
а

д
а

н
н

ы
м

и
 

с
в

о
й

с
т

в
а

м
и

 
(н

а
п

р
и

м
е

р
, 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

н
о

с
т
и

).
 

Р
а

зъ
я

с
н

я
т
ь

 
с

м
ы

с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с

л
е

н
-

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 
п

о
в

ед
е
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 

у
ч

а
с

тк
а

х
 

о
б

л
а

с
ти

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

, 
с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 
с

к
о

р
о

-
с

т
и

 
в

о
зр

а
с

т
а

н
и

я
 

(у
б

ы
в

а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
-

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
Р

е
ш

а
ть

 п
р

о
с

те
й

ш
и

е
 п

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
н

е
-

р
а

в
е
н

с
тв

а
 

и
 

и
х

 
с

и
с

те
м

ы
.

11
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

, 
е
ё
 

с
в

о
й

-
с

тв
а

 
и

 
гр

а
ф

и
к

2

12
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

3

13
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
3

1
4

С
и

с
т
е

м
ы

 
п

о
к

а
з

а
т
е
л

ь
н

ы
х

 
у

р
а

в
н

е
-

н
и

й
 

и
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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Р
е

ш
а

т
ь

 
п

о
к

а
з
а

т
е
л

ь
н

ы
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

 
м

е
т
о

д
а

м
и

 
р

а
з-

л
о

ж
е

н
и

я
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

т
е
л

и
, 

с
п

о
с
о

б
о

м
 

з
а

м
е

н
ы

 
н

е
и

з-
в

е
с

тн
о

го
, 

с
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 с
в

о
й

с
тв

 ф
у

н
к

ц
и

и
, 

р
е
-

ш
а

т
ь

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с

я
 

к
 

к
в

а
д

р
а

т
н

ы
м

, 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
.

Р
е
ш

а
ть

 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

, 
п

р
и

м
е
н

я
я

 
р

а
з-

л
и

ч
н

ы
е
 

м
е
то

д
ы

.
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 

гр
а

ф
и

к
и

 
и

 
с

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к

 
п

о
к

а
з
а

-
т
е
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

я
 

гр
а

ф
о

п
о

с
т
р

о
и

т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
о

 
гр

а
ф

и
к

а
м

.
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
ги

п
о

т
е

з
ы

 
о

 
к

о
л

и
ч

е
с

т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

х
 

п
о

к
а

за
те

л
ь

н
у

ю
 

ф
у

н
к

ц
и

ю
, 

и
 

п
р

о
в

е
р

я
ть

 
и

х
.

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
е
о

б
р

а
зо

в
а
н

и
я

 
гр

а
ф

и
к

а
 

п
о

к
а
за

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

: 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
й

 
п

ер
ен

о
с
, 

р
а
с
тя

ж
ен

и
е 

(с
ж

а
-

ти
е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с
и

 
о

р
д

и
н

а
т 

 
(п

о
с
тр

о
е
н

и
е
 

гр
а
ф

и
к

о
в

 
с

 
м

о
д

ул
я

м
и

, 
п

о
с
тр

о
ен

и
е 

гр
а
ф

и
к

а
 
о

б
р

а
тн

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

).
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

за
д

а
ч

 
и

 
за

д
а
ч

 
п

о
в

ы
ш

е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1

Гл
а

ва
 I

V
. 

Л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
ес

ка
я 

ф
ун

кц
и

я
1

9
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

п
р

о
с

те
й

ш
и

е
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 

л
о

га
р

и
ф

-
м

и
ч

е
с

к
и

х
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
 

с
 

и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

е
м

 
с

в
о

й
с

т
в

 
л

о
га

р
и

ф
м

о
в

, 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
у
л

 
п

е
р

ех
о

д
а

.
П

о
 г

р
а

ф
и

к
у

 л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
о

й
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
п

и
с

ы
в

а
ть

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

(м
о

н
о

то
н

н
о

с
ть

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
ть

).
П

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

ес
к

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

 (
за

-
д

ан
н

о
й

 
с
 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
ул

ы
 
и

л
и

 
гр

а
ф

и
к

а)
, 

о
б

л
а
д

а-
ю

щ
е
й

 
за

д
а
н

н
ы

м
и

 
с
в

о
й

с
тв

а
м

и
 

(н
а
п

р
и

м
е
р

, 
о

гр
а
н

и
-

ч
ен

н
о

с
ти

).
 Р

аз
ъ

я
с
н

я
ть

 с
м

ы
сл

 п
ер

еч
и

сл
ен

н
ы

х
 с

в
о

й
с
тв

.

15
Л

о
га

р
и

ф
м

ы
2

1
6

С
в

о
й

с
тв

а
 

л
о

га
р

и
ф

м
о

в
2

17
Д

е
с

я
т
и

ч
н

ы
е

 
и

 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
е

 
л

о
га

-
р

и
ф

м
ы

. 
Ф

о
р

м
у
л

а
 

п
е
р

ех
о

д
а

3
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тв
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ч
а

со
в

Х
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р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
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ы
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ви
д

о
в

д
ея
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л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 
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еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

18
Л

о
г
а

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
, 

е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

и
 

гр
а

ф
и

к
2

А
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 

п
о

в
ед

е
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 

у
ч

а
с

тк
а

х
 

о
б

л
а

с
ти

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

, 
с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 
с

к
о

р
о

-
с

т
и

 
в

о
зр

а
с

т
а

н
и

я
 

(у
б

ы
в

а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
-

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
Р

е
ш

а
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

, 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

и
 

и
х

 
с

и
с

те
м

ы
. 

Р
е
-

ш
а

т
ь

 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

р
а

з
л

и
ч

н
ы

м
и

 
м

е
то

д
а

м
и

.
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 г

р
а

ф
и

к
и

 и
 с

тр
о

и
ть

 г
р

а
ф

и
к

 л
о

га
р

и
ф

-
м

и
ч

е
с

к
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
гр

а
ф

о
п

о
с

тр
о

и
те

л
и

, 
и

зу
ч

а
т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
о

 
гр

а
ф

и
к

а
м

, 
ф

о
р

м
у

-
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
ги

п
о

т
е
зы

 
о

 
к

о
л

и
ч

е
с

т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
-

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х

 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
у

ю
 

ф
у

н
к

ц
и

ю
, 

и
 

п
р

о
в

е
р

я
ть

 и
х

. 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 г
р

а
ф

и
к

а
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е

с
к

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

: 
п

а
р

а
л

л
е
л

ь
н

ы
й

 
п

е
р

е
-

н
о

с
, 

р
а

с
тя

ж
е
н

и
е
 

(с
ж

а
ти

е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с

и
 

о
р

д
и

н
а

т 
(п

о
-

с
тр

о
е
н

и
е
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

с
 

м
о

д
у
л

я
м

и
, 

п
о

с
тр

о
е
н

и
е
 

гр
а

-
ф

и
к

а
 

о
б

р
а

тн
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
).

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е

с
к

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

з
а

д
а

ч
 

и
 

з
а

д
а

ч
 

п
о

в
ы

-
ш

е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

1
9

2
0

Л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

3

Л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
4

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
4

1

Гл
ав

а 
V

. 
Тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

че
ск

и
е 

ф
о

р
м

ул
ы

2
7

П
е

р
е

в
о

д
и

т
ь

 
гр

а
д

у
с

н
у

ю
 

м
е

р
у

 
в

 
р

а
д

и
а

н
н

у
ю

 
и

 
о

б
-

р
а

тн
о

. 
Н

а
х
о

д
и

ть
 н

а
 о

к
р

у
ж

н
о

с
ти

 п
о

л
о

ж
е
н

и
е
 т

о
ч

к
и

, 
с
о

о
тв

е
тс

тв
у

ю
щ

е
й

 
д

а
н

н
о

м
у

 
д

е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
о

м
у

 
ч

и
с
л

у.
2
1

Р
а

д
и

а
н

н
а

я
 

м
е
р

а
 

у
гл

а
1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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2

П
о

в
о

р
о

т 
то

ч
к

и
 

в
о

к
р

у
г 

н
а
ч

а
л

а
 

к
о

-
о

р
д

и
н

а
т

О
п

р
ед

е
л

е
н

и
е

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у

с
а

 
и

 
т
а

н
ге

н
с

а
 

у
гл

а
З

н
а

к
и

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у
с

а
 

и
 

т
а

н
ге

н
-

с
а

З
а

в
и

с
и

м
о

с
т
ь

 
м

е
ж

д
у

 
с

и
н

у
с

о
м

, 
к

о
-

с
и

н
у

с
о

м
 

и
 

т
а

н
ге

н
с

о
м

 
о

д
н

о
го

 
и

 
то

го
 

ж
е
 

у
гл

а
Т

р
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

то
ж

д
е
с

тв
а

С
и

н
у
с

, 
к

о
с

и
н

у
с

 
и

 
т
а

н
ге

н
с

 
у

гл
о

в
 
a

 
и

 
–

a

2
Н

а
х
о

д
и

ть
 

зн
а

к
и

 
зн

а
ч

е
н

и
й

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у
с

а
, 

т
а

н
-

ге
н

с
а

 
ч

и
с
л

а
.

В
ы

я
в

л
я

ть
 з

а
в

и
с

и
м

о
с

ть
 м

еж
д

у
 с

и
н

у
с
о

м
, 

к
о

с
и

н
у
с
о

м
, 

т
а

н
ге

н
с
о

м
 
о

д
н

о
го

 
и

 
то

го
 
ж

е
 
у

гл
а

. 
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
д

а
н

-
н

ы
е
 

з
а

в
и

с
и

м
о

с
т
и

 
д

л
я

 
д

о
к

а
з
а

т
ел

ь
с

т
в

а
 

 
т
о

ж
д

е
с

т
в

а
, 

в
 

ч
а

с
тн

о
с

ти
 

н
а

 
о

п
р

ед
ел

ё
н

н
ы

х
 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

х
.

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
п

р
и

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
х

 
и

 
в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
я

х
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

с
в

я
з
и

 
т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
у

гл
о

в
 a

 и
 –

a
, 

ф
о

р
м

у
л

ы
 с

л
о

ж
е
н

и
я

, 
ф

о
р

м
у
л

ы
 д

в
о

й
-

н
ы

х
 

и
 

п
о

л
о

в
и

н
н

ы
х

 
у

гл
о

в
, 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

п
р

и
в

ед
е

н
и

я
, 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

с
у

м
м

ы
 

и
 

р
а

з
н

о
с

т
и

 
с

и
н

у
с

о
в

, 
 

с
у

м
м

ы
 

и
 

р
а

зн
о

с
т
и

 
к

о
с

и
н

у
с

о
в

, 
п

р
о

и
зв

ед
е

н
и

я
 

с
и

н
у

с
о

в
 

и
 

к
о

с
и

н
у
с
о

в
.

Д
о

к
а

зы
в

а
ть

 т
о

ж
д

е
с

тв
а

, 
п

р
и

м
е
н

я
я

 р
а

зл
и

ч
н

ы
е
 м

е
то

-
д

ы
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
в

с
е
 

и
зу

ч
е
н

н
ы

е
 

ф
о

р
м

у
л

ы
. 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
в

с
е
 

и
зу

ч
е
н

н
ы

е
 

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

и
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

п
р

и
 

р
е

ш
е

н
и

и
 

п
р

и
к

л
а

д
н

ы
х

 
з
а

д
а

ч
 

и
 

з
а

д
а

ч
 

п
о

в
ы

-
ш

е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

2 1 2 3 1

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

с
л

о
ж

е
н

и
я

3

С
и

н
у
с

, 
к

о
с

и
н

у
с

 и
 т

а
н

ге
н

с
 д

в
о

й
н

о
-

го
 

у
гл

а
2

С
и

н
у

с
, 

к
о

с
и

н
у

с
 

и
 

т
а

н
ге

н
с

 
п

о
л

о
-

в
и

н
н

о
го

 
у

гл
а

2

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

п
р

и
в

ед
е
н

и
я

2

С
у

м
м

а
 
и

 
р

а
зн

о
с

ть
 
с

и
н

у
с
о

в
. 

С
у

м
м

а
 

и
 

р
а

зн
о

с
ть

 
к

о
с

и
н

у
с
о

в
3

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
5
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и
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и
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 о
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ы
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ст
и

 у
ч

ен
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ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
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н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

Гл
а

ва
 V

I. 
Тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

ки
е

ур
а

вн
ен

и
я

1
8

У
м

е
ть

 
н

а
х
о

д
и

ть
 

а
р

к
с

и
н

у
с

, 
а

р
к

к
о

с
и

н
у
с

, 
а

р
к

т
а

н
ге

н
с

 
д

е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
о

го
 

ч
и

с
л

а
.

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
с
в

о
й

с
тв

а
 

а
р

к
с
и

н
у
с

а
, 

а
р

к
к

о
с
и

н
у
с

а
, 

а
р

к
-

та
н

ге
н

с
а
 

ч
и

с
л

а
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
ф

о
р

м
ул

ы
 

д
л

я
 

н
а
х
о

ж
д

е
-

н
и

я
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
c

o
s 

х
 =

 а
, 

si
n

 x
 =

 a
, 

tg
 х

 =
 а

. 
У

м
е
ть

 
р

е
ш

а
ть

 
тр

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с
к

и
е
 
у
р

а
в

н
е
-

н
и

я
: 

л
и

н
е

й
н

ы
е

 
о

т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
 

с
и

н
у

с
а

, 
к

о
с

и
н

у
с

а
, 

та
н

ге
н

с
а
 
у
гл

а
 
(ч

и
с
л

а
),

 
с
в

о
д

я
щ

и
е
с
я

 
к

 
к

в
а
д

р
а
тн

ы
м

 
и

 
д

р
у
ги

м
 

а
л

ге
б

р
а
и

ч
е
с
к

и
м

 
у
р

а
в

н
е
н

и
я

м
 

п
о

с
л

е
 

за
м

е
н

ы
 

н
е
и

зв
е
с
тн

о
го

, 
с
в

о
д

я
щ

и
е
с
я

 
к

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
м

 
тр

и
го

н
о

-
м

е
т
р

и
ч

е
с

к
и

м
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

 
п

о
с

л
е

 
р

а
з
л

о
ж

е
н

и
я

 
н

а
 

м
н

о
ж

и
те

л
и

.
Р

е
ш

а
т
ь

 
о

д
н

о
р

о
д

н
ы

е
 

(п
е

р
в

о
й

 
и

 
в

т
о

р
о

й
 

с
т
е

п
е

н
и

) 
у
р

а
в

н
е
н

и
я

 
о

тн
о

с
и

те
л

ь
н

о
 
с
и

н
у
с

а
 
и

 
к

о
с
и

н
у
с

а
, 

а
 
та

к
-

ж
е

 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с
я

 
к

 
о

д
н

о
р

о
д

н
ы

м
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

. 
И

с
-

п
о

л
ь

з
о

в
а

ть
 

м
е
то

д
 

в
с

п
о

м
о

га
те

л
ь

н
о

го
 

у
гл

а
. 

П
р

и
м

е
-

н
я

ть
 м

е
то

д
 п

р
ед

в
а
р

и
те

л
ь
н

о
й

 о
ц

е
н

к
и

 л
е
в

о
й

 и
 п

р
а
в

о
й

 
ч

а
с
те

й
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

. 
У

м
е
ть

 
п

р
и

м
е
н

я
ть

 
н

е
с
к

о
л

ь
к

о
 

м
е
-

то
д

о
в

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
у
р

а
в

н
е
н

и
я

. 
Р

е
ш

а
ть

 
н

е
с
л

о
ж

н
ы

е
 

с
и

с
т
е

м
ы

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
. 

Р
е

ш
а

т
ь

 
тр
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н
о

м
е
тр

и
ч

е
с
к

и
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 
ед

и
-

н
и

ч
н

о
й

 
о

к
р

у
ж

н
о

с
т
и

. 
П

р
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м
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н
я

т
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в

с
е
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зу
ч

е
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н
ы
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с
в

о
й

с
тв
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и
 

с
п

о
с
о

б
ы

 
р

е
ш

е
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и
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тр

и
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н
о

м
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и
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е
с
к

и
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у
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й

 
и

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

за
д

а
ч

 
и

 
за

д
а
ч

 
п

о
в

ы
ш

е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

3
3

У
р

а
в

н
е
н

и
е
 

c
o

s 
x

 =
 a

3

3
4

У
р

а
в

н
е
н

и
е
 

si
n

 x
 =

 a
3

3
5

У
р

а
в

н
е
н

и
е
 

tg
 x

 =
 a

2

3
6

Р
еш

ен
и

е 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

у
р

а
в

-
н

ен
и

й
5

3
7

*
П

р
и

м
е

р
ы

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
п

р
о

с
т

е
й

ш
и

х
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
6

1

И
то

го
во

е 
п

о
вт

о
р

ен
и

е
2

4

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
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1
1

 к
л

а
сс

Гл
а

ва
 V

II.
 Т

р
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
ки

е
ф

ун
кц

и
и

2
0

П
о

 
гр

а
ф

и
к

а
м

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
о

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 
и

х
 

с
в

о
й

с
т
в

а
 

(м
о

н
о

т
о

н
н

о
с

т
ь

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
т
ь

, 
ч

ё
т
н

о
с

т
ь

, 
н

е
ч

ё
т
-

н
о

с
ть

, 
п

е
р

и
о

д
и

ч
н

о
с

ть
).

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

(з
а

д
а

н
н

ы
х

 
с

 
п

о
м

о
-

щ
ь

ю
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

и
л

и
 

гр
а

ф
и

к
а

),
 

о
б

л
а

д
а

ю
щ

и
х

 
за

д
а

н
-

н
ы

м
и

 
с

в
о

й
с

т
в

а
м

и
 

(н
а

п
р

и
м

е
р

, 
о

гр
а

н
и

ч
е

н
н

о
с

т
и

).
 

Р
а

зъ
я

с
н

я
ть

 
с

м
ы

с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
И

з
о

б
р

а
ж

а
т
ь

 
гр

а
ф

и
к

и
 

с
л

о
ж

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

с
 

п
о

м
о

-
щ

ь
ю

 
гр

а
ф

о
п

о
с

тр
о

и
те

л
е
й

, 
о

п
и

с
ы

в
а

ть
 

и
х

 
с

в
о

й
с

тв
а

.
Р

е
ш

а
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

-
с

тв
а

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

я
 

гр
а

ф
и

к
 

ф
у

н
к

ц
и

и
.

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
гр

а
ф

и
к

и
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

-
ц

и
й

, 
г
р

а
ф

и
к

и
 

о
б

р
а

т
н

ы
х

 
т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
П

р
и

м
е
н

я
т
ь

 
и

 
д

о
к

а
зы

в
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

о
б

-
р

а
тн

ы
х

 
тр

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
.

С
т

р
о

и
т

ь
 

гр
а

ф
и

к
и

 
э

л
е

м
е

н
т

а
р

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

и
с

-
п

о
л

ь
зу

я
 
гр

а
ф

о
п

о
с

т
р

о
и

т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 
э

л
е

-
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
п

о
 

и
х

 
гр

а
ф

и
к

а
м

, 
ф

о
р

м
у
л

и
-

р
о

в
а

т
ь

 
ги

п
о

т
е
зы

 
о

 
к

о
л

и
ч

е
с

т
в

е
 
к

о
р

н
е

й
 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

х
 
э

л
е

м
е

н
т
а

р
н

ы
е

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
и

 
п

р
о

в
е

р
я

т
ь

 
и

х
.

В
ы

п
о

л
н

я
т
ь

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
-

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
: 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
ы

й
 

п
е
р

е
н

о
с

, 
р

а
с

тя
ж

е
н

и
е
 

(с
ж

а
т
и

е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с

и
 

о
р

д
и

н
а

т.
 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
д

р
у

ги
е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
е

 
с

п
о

с
о

б
ы

 
п

о
с

т
р

о
е

н
и

я
 

гр
а

ф
и

к
о

в
.

У
м

е
ть

 п
р

и
м

е
н

я
ть

 р
а

зл
и

ч
н

ы
е
 м

е
то

д
ы

 д
о

к
а

за
те

л
ь

с
тв

 
и

с
ти

н
н

о
с

ти

3
8

О
б

л
а

с
ть

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

 
и

 
м

н
о

ж
е
с

тв
о

 
з

н
а

ч
е

н
и

й
 

т
р

и
г
о

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й

3

3
9

Ч
ё

т
н

о
с

т
ь

, 
н

е
ч

ё
т
н

о
с

т
ь

, 
п

е
р

и
о

д
и

ч
-

н
о

с
т
ь

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

-
ц

и
й

3

4
0

С
в

о
й

с
т
в

о
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

y
 =

 c
o

s 
x

 
и

 
е

ё
 

гр
а

ф
и

к
3

41
С

в
о

й
с

тв
о

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 s

in
 x

 
и

 
е
ё
 

гр
а

ф
и

к
3

4
2

4
3

*

С
в

о
й

с
т

в
а

 
и

 
г
р

а
ф

и
к

и
 

ф
у

н
к

ц
и

й
y

 =
 t

g
 x

 
и

 
y

 =
 c

tg
 x

О
б

р
а

т
н

ы
е

 
т

р
и

г
о

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2 3 2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№
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Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

К
о

л
и

-
ч

ес
тв

о
 

ч
а

со
в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

Гл
а

ва
 V

III
. 

П
р

о
и

зв
о

д
н

а
я

и
 е

ё 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
ки

й
 с

м
ы

сл
2

0
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

м
о

н
о

то
н

н
о

й
 

ч
и

с
л

о
в

о
й

 
п

о
с
л

е
-

д
о

в
а
те

л
ь
н

о
с
ти

, 
и

м
е
ю

щ
е
й

 
п

р
ед

ел
. 

В
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
п

р
ед

е
-

л
ы

 п
о

с
л

ед
о

в
а
те

л
ь
н

о
с
те

й
. 

В
ы

я
с
н

я
ть

, 
я

в
л

я
е
тс

я
 л

и
 п

о
-

с
л

ед
о

в
а
те

л
ь
н

о
с
ть

 
сх

о
д

я
щ

е
й

с
я

. 
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

я
в

л
я

ю
щ

и
х
с
я

 
н

е
п

р
е
р

ы
в

н
ы

м
и

, 
и

м
е
ю

щ
и

х
 

в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

у
ю

, 
го

р
и

зо
н

та
л

ь
н

у
ю

 
а
с
и

м
п

то
т
у.

 
З

а
п

и
с
ы

-
в

а
ть

 
у
р

а
в

н
е
н

и
е
 
к

а
ж

д
о

й
 
и

з 
э

ти
х
 
а
с
и

м
п

то
т.

 
У

м
е
ть

 
п

о
 

гр
а

ф
и

к
у

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
о

п
р

ед
ел

я
ть

 
п

р
о

м
еж

у
тк

и
 

н
е
п

р
е
-

р
ы

в
н

о
с

ти
 

и
 

то
ч

к
и

 
р

а
зр

ы
в

а
, 

е
с
л

и
 

т
а
к

и
е
 

и
м

е
ю

тс
я

. 
У

м
е
ть

 
д

о
к

а
зы

в
а
ть

 
н

е
п

р
е
р

ы
в

н
о

с
ть

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
Н

а
х
о

д
и

ть
 у

гл
о

в
о

й
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

т 
к

а
с

а
те

л
ь
н

о
й

 к
 г

р
а
-

ф
и

к
у
 

ф
у
н

к
ц

и
и

 
в

 
за

д
а
н

н
о

й
 

то
ч

к
е
. 

Н
а
х
о

д
и

ть
 

м
гн

о
-

в
е
н

н
у
ю

 
с
к

о
р

о
с
ть

 
д

в
и

ж
е
н

и
я

 
м

а
те

р
и

а
л

ь
н

о
й

 
то

ч
к

и
.

А
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 

п
о

в
ед

е
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 

у
ч

а
с

тк
а

х
 

о
б

л
а

с
ти

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

, 
с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 
с

к
о

р
о

-
с

ти
 

в
о

зр
а

с
т
а

н
и

я
 

(у
б

ы
в

а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
й

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
ы

е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
ы

е
 

с
у

м
м

ы
, 

п
р

о
и

зв
е
д

е
н

и
я

 
и

 
ч

а
с

т
н

о
го

 
д

в
у

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

 
с

л
о

ж
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 f

 (
k

x
 +

 b
).

О
б

ъ
я

с
н

я
ть

 и
 и

л
л

ю
с

тр
и

р
о

в
а

ть
 п

о
н

я
ти

е
 п

р
ед

ел
а

 п
о

-
с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

-
те

л
ь

н
о

с
те

й
, 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

 
и

 
н

е
 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

е
-

д
ел

а
.

П
о

л
ь

з
о

в
а

т
ь

с
я

 
т
е

о
р

е
м

о
й

 
о

 
п

р
е
д

е
л

е
 

м
о

н
о

т
о

н
н

о
й

 
о

гр
а
н

и
ч

е
н

н
о

й
 

п
о

с
л

ед
о

в
а
те

л
ь
н

о
с
ти
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д
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П
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д
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ц
и

и
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4
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П
р
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д
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я
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д
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ы
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т
о

р
ы
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э
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м
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н
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ы
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н

к
ц

и
й
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Г
е
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м

е
т
р
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ч

е
с

к
и

й
 

с
м

ы
с
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п
р

о
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зв
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д
-

н
о

й
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У
р

о
к

 
о

б
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б
щ

е
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и
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т
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з
а

-
ц

и
и
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а
н

и
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К
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н
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л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е



37

В
ы

в
о

д
и

ть
 ф

о
р

м
у
л

ы
 д

л
и

н
ы

 о
к

р
у

ж
н

о
с

ти
 и

 п
л

о
щ

а
д

и
 

к
р

у
га

.
О

б
ъ

я
с

н
я

т
ь

 
и

 
и

л
л

ю
с

т
р

и
р

о
в

а
т
ь

 
п

о
н

я
т
и

е
 

п
р

е
д

е
л

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

в
 

то
ч

к
е
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

н
е
 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

а
 

в
 

н
е
к

о
то

р
о

й
 

то
ч

к
е
.

В
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
п

р
ед

ел
ы

 
ф

у
н

к
ц

и
й

.
А

н
а
л

и
зи

р
о

в
а
ть

 
п

о
в

ед
е
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а
 

р
а
зл

и
ч

н
ы

х
 

у
ч

а
с
тк

а
х
 о

б
л

а
с
ти

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я

. 
Н

а
хо

д
и

ть
 а

с
и

м
п

то
ты

.
В

ы
ч

и
с
л

я
ть

 
п

р
и

р
а

щ
е
н

и
е
 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
в

 
то

ч
к

е
. 

С
о

с
т
а

в
-

л
я

ть
 

и
 

и
с
с
л

ед
о

в
а

ть
 

р
а

зн
о

с
тн

о
е
 

о
тн

о
ш

е
н

и
е
. 

Н
а

х
о

-
д

и
ть

 
п

р
ед

ел
 

р
а

зн
о

с
тн

о
го

 
о

тн
о

ш
е
н

и
я

.
В

ы
ч

и
с
л

я
ть

 
зн

а
ч

е
н

и
е
 
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
 
ф

у
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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Э
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з
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о
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о
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о
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с
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о
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о
о
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 c
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о
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о
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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о
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о
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о
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и
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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р
о
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П

р
и

в
о
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р
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с

л
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ч
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о
с

т
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в
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о
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о
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н
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ед
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е
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ы
 

и
 

п
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о
и
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ед
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и
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с
о

б
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о
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о
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о
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о
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о
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о

й
 

в
ел

и
ч

и
н

ы
, 

п
р

ед
с

т
а

в
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о
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о
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о
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б
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п
о

л
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о

с
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а
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в
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р
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о
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о
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о
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о
в
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у
п

н
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о
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о
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о
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н
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а
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е
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ч
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о

с
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ы
е

 
ц

е
н

т
р

а
л

ь
н

ы
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о
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а
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е
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Н

а
х
о

д
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н

т
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а
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ь
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ы
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т
е

н
д

е
н

ц
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ч

е
б

-
н

ы
х
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о
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о
к
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н
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л
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н
ы

х
 

те
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д
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н
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й
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а
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л
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ч

ш
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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с
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о
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о
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о
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о
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о
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и
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о
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о
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о
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о
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о
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ви

те
л

ьн
ы

м
 

п
о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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о
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о
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о
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о
с

ть
, 

н
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ч

ё
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н
о

с
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о
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х
е
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о
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а
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п

е
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а
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а
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т
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о
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з
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с
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а
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о
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о
м
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с
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м
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в
а

е
м

ы
х

 ч
и

с
л
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в

ы
х

 
м

н
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ж
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с
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р

и
 

п
о

к
а

за
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л
я

х
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п
р

и
н

а
д

л
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а
щ

и
х

 
м

н
о

-
ж

е
с

т
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ц
е
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ы
х

 
ч

и
с
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л

, 
п

р
и

 
л
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б

ы
х

 
д
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й
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т
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т
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п

о
к

а
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о
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п
о

м
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о
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о
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о
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о
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н
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а
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с
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с
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е
р
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ч

и
с
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е
н
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с
в

о
й

с
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н
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в

а
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п

о
в

ед
е
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а

 
р

а
зл

и
ч

н
ы
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у
ч

а
с
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х
 

о
б

л
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н

и
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Р

а
с

п
о
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а

в
а

ть
 

р
а

в
н

о
с

и
л

ь
н

ы
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п
р

е
о

б
р

а
зо

в
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н
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п
р

е
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о
б

р
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зо
в

а
н

и
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п

р
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о
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щ
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р

а
в

н
е
н

и
ю

-с
л

ед
с

тв
и

ю
.

Р
е
ш

а
ть

 
п

р
о
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о
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о
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о
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о
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о
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и
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т
ел

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
о

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

(м
о

н
о

то
н

н
о

с
ть

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
ть

).
П

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

 (
за

д
а
н

-
н

о
й

 
с
 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 
ф

о
р

м
ул

ы
 

и
л

и
 

гр
а
ф

и
к

а
),

 
о

б
л

а
д

а
ю

-
щ

ей
 

за
д

а
н

н
ы

м
и

 
с
в

о
й

с
тв

а
м

и
 

(н
а
п

р
и

м
ер

, 
о

гр
а
н

и
ч

ен
-

н
о

с
ти

).
 

Р
а
зъ

я
с
н

я
ть

 
с
м

ы
сл

 
п

ер
еч

и
сл

ен
н

ы
х
 

с
в

о
й

с
тв

.
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 
п

о
в

ед
е
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 

у
ч

а
с

тк
а

х
 

о
б

л
а

с
ти

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

.
Р

е
ш

а
ть

 п
р

о
с

те
й

ш
и

е
 п

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
н

е
-

р
а

в
е
н

с
тв

а
 

и
 

и
х

 
с

и
с

те
м

ы
.

Р
е
ш

а
ть

 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

 
м

е
то

д
а

м
и

 
р

а
зл

о
-

ж
е
н

и
я

 
н

а
 

м
н

о
ж

и
те

л
и

, 
с

п
о

с
о

б
о

м
 

за
м

е
н

ы
 

н
е
и

зв
е
с

т-
н

о
го

, 
с

 
и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
м

 
с

в
о

й
с

тв
 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

р
е
ш

а
ть

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с
я

 
к

 
к

в
а

д
р

а
тн

ы
м

.
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

и
 

и
 

с
т
р

о
и

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

 
п

о
к

а
з
а

-
т
е
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

я
 

гр
а

ф
о

п
о

с
т
р

о
и

т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
о

 
гр

а
ф

и
к

а
м

.
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
ги

п
о

т
е

з
ы

 
о

 
к

о
л

и
ч

е
с

т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

х
 

п
о

к
а

з
а

те
л

ь
н

у
ю

 
ф

у
н

к
ц

и
ю

, 
и

 
п

р
о

в
е
р

я
ть

 
и

х
.

В
ы

п
о

л
н

я
т
ь

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

гр
а

ф
и

к
а

 
п

о
к

а
з
а

т
е
л

ь
-

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
: 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
ы

й
 

п
е
р

е
н

о
с

, 
р

а
с

тя
ж

е
н

и
е
 

(с
ж

а
ти

е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с

и
 

о
р

д
и

н
а

т.
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

за
д

а
ч

1
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

, 
е
ё
 

с
в

о
й

-
с

тв
а

 
и

 
гр

а
ф

и
к

2

2
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

2

3
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
2

4
С

и
с

т
е

м
ы

 
п

о
к

а
з

а
т
е
л

ь
н

ы
х

 
у

р
а

в
н

е
-

н
и

й
 

и
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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Гл
а

ва
 V

II.
 Л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

ес
ка

я 
ф

ун
кц

и
я

1
5

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 

л
о

га
р

и
ф

-
м

и
ч

е
с

к
и

х
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
 

с
 

и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

е
м

 
с

в
о

й
с

т
в

 
л

о
га

р
и

ф
м

о
в

, 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
у
л

 
п

е
р

ех
о

д
а

.
П

о
 г

р
а

ф
и

к
у

 л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
о

й
 ф

у
н

к
ц

и
и

 о
п

и
с

ы
в

а
ть

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

(м
о

н
о

то
н

н
о

с
ть

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
ть

).
П

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

(з
а

д
а

н
н

о
й

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 ф
о

р
м

у
л

ы
 и

л
и

 г
р

а
ф

и
к

а
),

 о
б

-
л

а
д

а
ю

щ
е

й
 

з
а

д
а

н
н

ы
м

и
 

с
в

о
й

с
т

в
а

м
и

 
(н

а
п

р
и

м
е

р
, 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

н
о

с
т
и

).
 

Р
а

зъ
я

с
н

я
т
ь

 
с

м
ы

с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с

л
е

н
-

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
Р

е
ш

а
т
ь

 
п

р
о

с
т
е
й

ш
и

е
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

, 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
. 

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
гр

а
ф

и
к

и
 
и

 
с

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к

 
л

о
га

р
и

ф
-

м
и

ч
е
с

к
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
гр

а
ф

о
п

о
с

тр
о

и
те

л
и

, 
и

зу
ч

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
п

о
 

гр
а

ф
и

к
а

м
.

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 г

р
а

ф
и

к
а

 л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
-

с
к

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

: 
п

а
р

а
л

л
ел

ь
н

ы
й

 
п

е
р

е
н

о
с

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е

с
к

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

за
д

а
ч

1
Л

о
га

р
и

ф
м

ы
2

2
С

в
о

й
с

тв
а

 
л

о
га

р
и

ф
м

о
в

2

3
Д

е
с

я
т
и

ч
н

ы
е

 
и

 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
е

 
л

о
га

-
р

и
ф

м
ы

. 
Ф

о
р

м
у
л

а
 

п
е
р

ех
о

д
а

2

4
Л

о
г
а

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
, 

е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

и
 

гр
а

ф
и

к
2

5
Л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

2

6
Л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
4

1

Гл
а

ва
 V

III
. 

Тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
ки

е
ф

о
р

м
ул

ы
2

0
П

е
р

е
в

о
д

и
т
ь

 
гр

а
д

у
с

н
у

ю
 

м
е

р
у

 
в

 
р

а
д

и
а

н
н

у
ю

 
и

 
о

б
-

р
а

тн
о

.
Н

а
х
о

д
и

ть
 

н
а

 
о

к
р

у
ж

н
о

с
ти

 
п

о
л

о
ж

е
н

и
е
 

то
ч

к
и

, 
с
о

о
т-

в
е
тс

тв
у

ю
щ

е
й

 
д

а
н

н
о

м
у

 
д

е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
о

м
у

 
ч

и
с
л

у.
Н

а
х
о

д
и

ть
 

зн
а

к
и

 
зн

а
ч

е
н

и
й

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у
с

а
, 

т
а

н
-

ге
н

с
а

 
ч

и
с
л

а
.

1
Р

а
д

и
а

н
н

а
я

 
м

е
р

а
 

у
гл

а
1

2
П

о
в

о
р

о
т 

то
ч

к
и

 
в

о
к

р
у

г 
н

а
ч

а
л

а
 

к
о

-
о

р
д

и
н

а
т

2
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Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е

п
о

 т
ем

а
м

К
о

л
и

-
ч

ес
тв

о
 

ч
а

со
в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

3
О

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у

с
а

 
и

 
т
а

н
ге

н
с

а
 

у
гл

а
2

В
ы

я
в

л
я

ть
 з

а
в

и
с

и
м

о
с

ть
 м

еж
д

у
 с

и
н

у
с
о

м
, 

к
о

с
и

н
у
с
о

м
, 

т
а

н
ге

н
с
о

м
 
о

д
н

о
го

 
и

 
то

го
 
ж

е
 
у

гл
а

. 
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
д

а
н

-
н

ы
е
 

за
в

и
с

и
м

о
с

ти
 

д
л

я
 

д
о

к
а

за
те

л
ь

с
тв

а
 

 
то

ж
д

е
с

тв
а

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
п

р
и

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
х

 
и

 
в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

я
х

 
ф

о
р

м
у

л
ы

 
с

в
я

з
и

 
т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
у

гл
о

в
 a

 и
 –

a
, 

ф
о

р
м

у
л

ы
 с

л
о

ж
е
н

и
я

, 
ф

о
р

м
у
л

ы
 д

в
о

й
-

н
ы

х
 

и
 

п
о

л
о

в
и

н
н

ы
х

 
у

гл
о

в
, 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

п
р

и
в

ед
е
н

и
я

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
в

с
е

 
и

зу
ч

е
н

н
ы

е
 

с
в

о
й

с
т
в

а
 

и
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

п
р

и
 

р
е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

за
д

а
ч

4
З

н
а

к
и

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у
с

а
 

и
 

т
а

н
ге

н
-

с
а

1

5
З

а
в

и
с

и
м

о
с

т
ь

 
м

е
ж

д
у

 
с

и
н

у
с

о
м

, 
к

о
-

с
и

н
у

с
о

м
 

и
 

т
а

н
г
е

н
с

о
м

 
о

д
н

о
г
о

 
и

 
то

го
 

ж
е
 

у
гл

а

2

6
Т

р
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

то
ж

д
е
с

тв
а

2

7
С

и
н

у
с

, 
к

о
с

и
н

у
с

 
и

 
т
а

н
ге

н
с

 
у

гл
о

в
 
a

 
и

 
–

a
1

8
Ф

о
р

м
у
л

ы
 

с
л

о
ж

е
н

и
я

2

9
С

и
н

у
с

, 
к

о
с

и
н

у
с

 и
 т

а
н

ге
н

с
 д

в
о

й
н

о
-

го
 

у
гл

а
1

1
0

С
и

н
у

с
, 

к
о

с
и

н
у

с
 

и
 

т
а

н
ге

н
с

 
п

о
л

о
-

в
и

н
н

о
го

 
у

гл
а

1

11
Ф

о
р

м
у
л

ы
 

п
р

и
в

ед
е
н

и
я

2

12
С

у
м

м
а

 
и

 
р

а
зн

о
с

ть
 
с

и
н

у
с
о

в
. 

С
у

м
м

а
 

и
 

р
а

зн
о

с
ть

 
к

о
с

и
н

у
с
о

в
1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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13
П

р
о

и
зв

ед
е

н
и

е
 

с
и

н
у

с
о

в
 

и
 

к
о

с
и

н
у

-
с
о

в
—

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
5

1

Гл
а

ва
 I

Х
. 

Тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
ки

е
ур

а
вн

ен
и

я
1

5
Н

а
х
о

д
и

т
ь

 
а

р
к

с
и

н
у

с
, 

а
р

к
к

о
с

и
н

у
с

, 
а

р
к

т
а

н
ге

н
с

 
д

е
й

-
с

тв
и

те
л

ь
н

о
го

 ч
и

с
л

а
, 

гр
а

м
о

тн
о

 ф
о

р
м

у
л

и
р

у
я

 о
п

р
ед

е
-

л
е
н

и
е
.

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

д
л

я
 

н
а

х
о

ж
д

е
н

и
я

 
к

о
р

н
е

й
 

у
р

а
в

н
е
н

и
й

 
c
o

s 
х

 =
 а

, 
si

n
 x

 =
 a

, 
tg

 х
 =

 а
. 

У
м

е
т
ь

 
р

е
-

ш
а

т
ь

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
: 

л
и

н
е

й
н

ы
е
 

о
т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
 

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у

с
а

, 
т

а
н

ге
н

с
а

 
у

гл
а

 
(ч

и
с
л

а
),

 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с
я

 
к

 
к

в
а

д
р

а
тн

ы
м

 
и

 
д

р
у

ги
м

 
а

л
ге

-
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

м
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

 
п

о
с

л
е

 
з
а

м
е

н
ы

 
н

е
и

зв
е

с
т
-

н
о

го
, 

с
в

о
д

я
щ

и
е
с
я

 
к

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
м

 
тр

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
-

с
к

и
м

 у
р

а
в

н
е
н

и
я

м
 п

о
с
л

е
 р

а
зл

о
ж

е
н

и
я

 н
а

 м
н

о
ж

и
те

л
и

. 
П

р
и

м
е
н

я
ть

 в
с
е
 и

зу
ч

е
н

н
ы

е
 с

в
о

й
с

тв
а

 и
 с

п
о

с
о

б
ы

 р
е
-

ш
е

н
и

я
 

т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
 

и
 

н
е

р
а

-
в

е
н

с
тв

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

за
д

а
ч

1
У

р
а

в
н

е
н

и
е
 

c
o

s 
x
 =

 a
3

2
У

р
а

в
н

е
н

и
е
 

si
n

 x
 =

 a
3

3
У

р
а

в
н

е
н

и
е
 

tg
 x

 =
 a

2

4
Т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с

я
 

к
 

а
л

г
е

б
р

а
и

ч
е

с
к

и
м

. 
О

д
н

о
р

о
д

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

3

5
М

е
т
о

д
ы

 
з

а
м

е
н

ы
 

н
е

и
з
в

е
с

т
н

о
го

 
и

 
р

а
зл

о
ж

е
н

и
я

 
н

а
 

м
н

о
ж

и
те

л
и

. 
М

е
то

д
 

о
ц

е
н

к
и

 
л

е
в

о
й

 
и

 
п

р
а

в
о

й
 

ч
а

с
т

е
й

 
тр

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е
н

и
й

2

6
С

и
с
те

м
ы

 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

у
р

а
в

-
н

ен
и

й
—
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К
о

л
и

-
ч
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тв
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ч
а

со
в

Х
а

р
а

кт
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и
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и
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 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

7
Т

р
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
—

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
6

1

И
то

го
во

е 
п

о
вт

о
р

ен
и

е
1

1
1

 к
л

а
сс

Гл
а

ва
 I

. 
Тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

ки
е 

ф
ун

кц
и

и
1

8
П

о
 

гр
а

ф
и

к
а

м
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

о
п

и
с

ы
в

а
т
ь

 
и

х
 

с
в

о
й

с
т
в

а
 

(м
о

н
о

т
о

н
н

о
с

т
ь

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
т
ь

, 
ч

ё
т
н

о
с

т
ь

, 
н

е
ч

ё
т
-

н
о

с
ть

, 
п

е
р

и
о

д
и

ч
н

о
с

ть
).

И
з
о

б
р

а
ж

а
т
ь

 
гр

а
ф

и
к

и
 

с
л

о
ж

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

с
 

п
о

м
о

-
щ

ь
ю

 
гр

а
ф

о
п

о
с

тр
о

и
те

л
е
й

, 
о

п
и

с
ы

в
а

ть
 

и
х

 
с

в
о

й
с

тв
а

.
Р

е
ш

а
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

-
с

тв
а

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

я
 

гр
а

ф
и

к
 

ф
у

н
к

ц
и

и
.

Р
а

с
п

о
зн

а
в

а
ть

 
гр

а
ф

и
к

и
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

-
ц

и
й

.
С

тр
о

и
ть

 г
р

а
ф

и
к

и
 э

л
е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 ф
у

н
к

ц
и

й
, 

и
с

п
о

л
ь

-
зу

я
 

гр
а

ф
о

п
о

с
т
р

о
и

т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

э
л

е
м

е
н

-
т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
п

о
 

и
х

 
гр

а
ф

и
к

а
м

. 
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
-

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
: 

п
а

р
а

л
л

ел
ь

н
ы

й
 

п
е
р

е
н

о
с

1
О

б
л

а
с

ть
 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

 
и

 
м

н
о

ж
е
с

тв
о

 
з

н
а

ч
е

н
и

й
 

т
р

и
г
о

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й

2

2
Ч

ё
т
н

о
с

т
ь

, 
н

е
ч

ё
т
н

о
с

т
ь

, 
п

е
р

и
о

д
и

ч
-

н
о

с
т
ь

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

-
ц

и
й

3

3
С

в
о

й
с

т
в

о
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

y
 =

 c
o

s 
x

 
и

 
е

ё
 

гр
а

ф
и

к
3

4
С

в
о

й
с

т
в

о
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

y
 =

 s
in

 x
 

и
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

к
3

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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5
С

в
о

й
с

т
в

а
 

и
 

г
р

а
ф

и
к

и
 

ф
у

н
к

ц
и

й
y

 =
 t

g
 x

 
и

 
y

 =
 c

tg
 x

3

6
О

б
р

а
т

н
ы

е
 

т
р

и
г
о

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
1

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
1

1

Гл
а

ва
 I

I. 
П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я
и

 е
ё 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

ки
й

 с
м

ы
сл

1
8

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 
м

о
н

о
то

н
н

о
й

 
ч

и
с
л

о
в

о
й

 
п

о
с
л

е
-

д
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти
, 

и
м

е
ю

щ
е
й

 
п

р
ед

ел
.

В
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 
п

р
е
д

е
л

ы
 

п
о

с
л

е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
с

т
е

й
. 

В
ы

я
с

-
н

я
ть

, 
я

в
л

я
е
тс

я
 

л
и

 
п

о
с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ть
 

с
х
о

д
я

щ
е
й

с
я

. 
П

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
е
р

ы
 ф

у
н

к
ц

и
й

, 
я

в
л

я
ю

щ
и

х
с
я

 н
е
п

р
е
-

р
ы

в
н

ы
м

и
, 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

в
е

р
т
и

к
а

л
ь

н
у

ю
, 

го
р

и
з
о

н
т
а

л
ь

-
н

у
ю

 
а

с
и

м
п

то
т
у.

 
О

п
р

ед
ел

я
ть

 
п

о
 

гр
а

ф
и

к
у

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
п

р
о

м
еж

у
тк

и
 н

е
п

р
е
р

ы
в

н
о

с
ти

 и
 т

о
ч

к
и

 р
а

зр
ы

в
а

, 
е
с
л

и
 

т
а

к
и

е
 

и
м

е
ю

тс
я

. 
У

м
е
ть

 
д

о
к

а
зы

в
а

ть
 

н
е
п

р
е
р

ы
в

н
о

с
ть

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 

у
гл

о
в

о
й

 
к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
т

 
к

а
с

а
т

е
л

ь
н

о
й

 
к

 
гр

а
ф

и
к

у
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

в
 

з
а

д
а

н
н

о
й

 
т
о

ч
к

е
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
м

гн
о

в
е

н
н

у
ю

 
с

к
о

р
о

с
т

ь
 

д
в

и
ж

е
н

и
я

 
м

а
т

е
р

и
а

л
ь

н
о

й
 

то
ч

к
и

.
Н

а
х
о

д
и

ть
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

ы
е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

.
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 

п
р

о
и

з
в

о
д

н
ы

е
 

с
у

м
м

ы
, 

п
р

о
и

з
в

е
д

е
н

и
я

 
и

 
ч

а
с

тн
о

го
 

д
в

у
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
п

р
о

и
зв

о
д

н
у

ю
 

с
л

о
ж

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 
y

 =
 f

 (
k

x
 +

 b
).

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
п

о
н

я
т
и

е
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

о
й

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

1
П

р
ед

ел
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти
1

2
П

р
ед

ел
 

ф
у

н
к

ц
и

и
—

3
Н

е
п

р
е
р

ы
в

н
о

с
ть

 
ф

у
н

к
ц

и
и

1

4
О

п
р

ед
ел

е
н

и
е
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

о
й

2

5
П

р
а

в
и

л
а

 
д

и
ф

ф
е
р

е
н

ц
и

р
о

в
а

н
и

я
3

6
П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я
 

с
те

п
е
н

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
2

7
П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
-

ц
и

й
3

8
Г

е
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

й
 

с
м

ы
с

л
 

п
р

о
и

зв
о

д
-

н
о

й
3



850

Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е

п
о

 т
ем

а
м

К
о

л
и

-
ч

ес
тв

о
 

ч
а
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в

Х
а

р
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и
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и
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о
вн

ы
х 

ви
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о
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д
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о

ст
и

 у
ч
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и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
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н
ы

х 
д

ей
ст
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й

)

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1

Гл
а

ва
 I

II.
 П

р
и

м
ен

ен
и

е 
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
к 

и
сс

л
ед

о
ва

н
и

ю
 ф

ун
кц

и
й

1
3

Н
а

х
о

д
и

ть
 

в
то

р
у

ю
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

 
и

 
 

у
с

к
о

р
е
н

и
е
 

п
р

о
-

ц
е
с
с

а
, 

о
п

и
с

ы
в

а
е
м

о
го

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
у
л

ы
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

р
о

м
е
ж

у
т
к

и
 

в
о

з
р

а
с

т
а

н
и

я
 

и
 

у
б

ы
в

а
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
Н

а
х
о

д
и

ть
 т

о
ч

к
и

 м
и

н
и

м
у

м
а

 и
 м

а
к

с
и

м
у

м
а

 ф
у

н
к

ц
и

и
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
н

а
и

б
о

л
ь

ш
е

е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 
з
н

а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
н

а
 

о
тр

е
зк

е
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
н

а
и

б
о

л
ь

ш
е

е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 
з
н

а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
И

с
с

л
е
д

о
в

а
т
ь

 
ф

у
н

к
ц

и
ю

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
 

и
 

с
тр

о
и

ть
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

к

1
В

о
зр

а
с

т
а

н
и

е
 

и
 

у
б

ы
в

а
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
2

2
Э

к
с

тр
е
м

у
м

ы
 

ф
у

н
к

ц
и

и
2

3
Н

а
и

б
о

л
ь

ш
е
е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е
 

зн
а
ч

е
-

н
и

я
 

ф
у

н
к

ц
и

и
3

4
П

р
о

и
з
в

о
д

н
а

я
 

в
т

о
р

о
го

 
п

о
р

я
д

к
а

, 
в

ы
п

у
к

л
о

с
ть

 
и

 
то

ч
к

и
 

п
е
р

е
ги

б
а

1

5
П

о
с

тр
о

е
н

и
е
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

ф
у

н
к

ц
и

й
2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е



51

Гл
а

ва
 I

V
. 

П
ер

во
о

б
р

а
зн

а
я 

и
 и

н
те

гр
а

л
1

0
В

ы
ч

и
с
л

я
ть

 
п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
о

е
 

зн
а
ч

е
н

и
е
 

п
л

о
щ

а
д

и
 

к
р

и
-

в
о

л
и

н
е

й
н

о
й

 
т
р

а
п

е
ц

и
и

. 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

е
р

в
о

о
б

р
а

зн
ы

е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
: 

y
 =

 x
p
, 

гд
е

 
p

 О
 R

, 
y

 =
 s

in
 x

, 
y

 =
 c

o
s 

x
, 

y
 =

 t
g
 x

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

е
р

в
о

о
б

р
а

зн
ы

е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
: 

f 
(x

) 
+

 g
(x

),
 

k
f 

(x
) 

и
 
f 

(k
x

 +
 b

).
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 
п

л
о

щ
а

д
и

 
к

р
и

в
о

л
и

н
е

й
н

о
й

 
т

р
а

п
е

ц
и

и
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

Н
ь

ю
то

н
а

—
Л

е
й

б
н

и
ц

а

1
П

е
р

в
о

о
б

р
а

зн
а

я
2

2
П

р
а

в
и

л
а

 
н

а
х
о

ж
д

е
н

и
я

 
п

е
р

в
о

о
б

р
а

з-
н

ы
х

2

3
П

л
о

щ
а

д
ь

 
к

р
и

в
о

л
и

н
е

й
н

о
й

 
т
р

а
п

е
-

ц
и

и
. 

И
н

те
гр

а
л

 
и

 
е
го

 
в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
е

2

4
В

ы
ч

и
с

л
е

н
и

е
 

п
л

о
щ

а
д

е
й

 
ф

и
г

у
р

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
и

н
те

гр
а

л
о

в
—

5
П

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 

и
н

т
е

гр
а

л
о

в
 

д
л

я
 

р
е

-
ш

е
н

и
я

 
ф

и
зи

ч
е
с

к
и

х
 

за
д

а
ч

1

6
П

р
о

с
т

е
й

ш
и

е
 

д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

а
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

—

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
4

1

Гл
а

ва
 V

. 
К

о
м

б
и

н
ат

о
р

и
ка

9
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
п

р
а

в
и

л
о

 
п

р
о

и
з
в

е
д

е
н

и
я

 
п

р
и

 
в

ы
в

о
д

е
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

ч
и

с
л

а
 

п
е
р

е
с

т
а

н
о

в
о

к
. 

С
о

зд
а

в
а

т
ь

 
м

а
т
е

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
е

 
м

о
д

е
л

и
 

д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

к
о

м
б

и
н

а
то

р
н

ы
х

 
за

д
а
ч

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
п

о
д

с
ч

ё
т
а

 
ч

и
с
л

а
 

р
а

зм
е
щ

е
н

и
й

, 
п

е
р

е
с

т
а

н
о

в
о

к
 

и
 

с
о

ч
е
т
а

н
и

й
.

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
ф

о
р

м
у
л

у
 

б
и

н
о

м
а

 
Н

ь
ю

то
н

а
.

1
М

а
те

м
а

ти
ч

е
с

к
а

я
 

и
н

д
у

к
ц

и
я

—

2
П

р
а

в
и

л
о

 
п

р
о

и
зв

ед
е

н
и

я
. 

Р
а

зм
е

щ
е

-
н

и
я

 
с

 
п

о
в

то
р

е
н

и
я

м
и

1



852

Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е

п
о

 т
ем

а
м

К
о

л
и

-
ч

ес
тв

о
 

ч
а

со
в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

3
П

е
р

е
с

т
а

н
о

в
к

и
2

П
р

и
 

в
о

зв
ед

е
н

и
и

 
б

и
н

о
м

а
 

в
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
у

ю
 

с
т
е

п
е

н
ь

 
н

а
х

о
д

и
т
ь

 
б

и
н

о
м

и
а

л
ь

н
ы

е
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
ы

 
п

р
и

 
п

о
-

м
о

щ
и

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
а

 
П

а
с

к
а

л
я

4
Р

а
зм

е
щ

е
н

и
я

 
б

е
з 

п
о

в
то

р
е
н

и
й

1

5
С

о
ч

е
т
а

н
и

я
 

б
е
з 

п
о

в
т
о

р
е

н
и

й
 

и
 

б
и

-
н

о
м

 
Н

ь
ю

то
н

а
3

6
С

о
ч

е
т
а

н
и

я
 

с
 

п
о

в
то

р
е
н

и
я

м
и

—

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
5

1

Гл
а

ва
 V

I. 
Э

л
ем

ен
ты

 т
ео

р
и

и
ве

р
о

ят
н

о
ст

ей
7

П
р

и
в

о
д

и
т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
с

л
у

ч
а

й
н

ы
х

, 
д

о
с

т
о

в
е

р
н

ы
х

 
и

 
н

е
в

о
зм

о
ж

н
ы

х
 

с
о

б
ы

ти
й

.
З

н
а

т
ь

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
е
 

с
у

м
м

ы
 

и
 

п
р

о
и

зв
ед

е
н

и
я

 
с
о

б
ы

-
ти

й
.

З
н

а
ть

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
е
 в

е
р

о
я

тн
о

с
ти

 с
о

б
ы

ти
я

 в
 к

л
а

с
с

и
-

ч
е
с

к
о

м
 

п
о

н
и

м
а

н
и

и
.

П
р

и
в

о
д

и
т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
н

е
с

о
в

м
е

с
т
н

ы
х

 
с

о
б

ы
т
и

й
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
ь

 
с

у
м

м
ы

 
н

е
с

о
в

м
е

с
т
н

ы
х

 
с

о
-

б
ы

т
и

й
.

1
В

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 
с
о

б
ы

ти
я

2

2
С

л
о

ж
е
н

и
е
 

в
е
р

о
я

тн
о

с
те

й
2

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е



53

3
У

с
л

о
в

н
а

я
 

в
е

р
о

я
т
н

о
с

т
ь

. 
Н

е
з
а

в
и

с
и

-
м

о
с

ть
 

с
о

б
ы

ти
й

—
И

м
е

т
ь

 
п

р
е
д

с
т
а

в
л

е
н

и
е

 
о

 
н

е
з
а

в
и

с
и

м
о

с
т
и

 
с

о
б

ы
т
и

й
 

и
 

н
а

х
о

д
и

ть
 

в
е
р

о
я

тн
о

с
ть

 
с
о

в
м

е
с

тн
о

го
 

н
а

с
т
у

п
л

е
н

и
я

 
т
а

к
и

х
 

с
о

б
ы

ти
й

4
В

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 п
р

о
и

зв
ед

е
н

и
я

 н
е
за

в
и

-
с

и
м

ы
х

 
с
о

б
ы

ти
й

1

5
Ф

о
р

м
у
л

а
 

Б
е
р

н
у
л

л
и

—

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

т
е

м
а

т
и

з
а

-
ц

и
и

 
зн

а
н

и
й

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
6

1

И
то

го
во

е 
п

о
вт

о
р

ен
и

е 
ку

р
са

1
0



854

Ю
. М

. К
О

Л
Я

ГИ
Н

, 
М

. В
. Т

К
А

Ч
ЁВ

А
, 

Н
. Е

. Ф
ЁД

О
РО

В
А

, 
М

. И
. Ш

А
Б

У
Н

И
Н

«
А

Л
ГЕ

Б
РА

 И
 Н

А
Ч

А
Л

А
 М

А
Т

ЕМ
А

Т
И

Ч
ЕС

К
О

ГО
 А

Н
А

Л
И

ЗА
»

У
гл

уб
л

ён
н

ы
й

 у
р

о
ве

н
ь

(
I
 

в
а

р
и

а
н

т
: 

4
 

ч
 

в
 

н
е
д

е
л

ю
)

(
I
I
 

в
а

р
и

а
н

т
: 

5
 

ч
 

в
 

н
е
д

е
л

ю
)

Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

К
о

л
и

 ч
ес

тв
о

 
ч

а
со

в
Х

а
р

а
кт

ер
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 у

ч
ен

и
ка

(н
а

 у
р

о
вн

е 
уч

еб
н

ы
х 

д
ей

ст
ви

й
)

I
II

1
0

 к
л

а
сс

Гл
а

ва
 I

. 
А

л
ге

б
р

а
 7

—
9

 к
л

а
сс

о
в

(п
о

вт
о

р
ен

и
е)

4
4

С
тр

о
и

ть
 

о
тр

и
ц

а
н

и
е
 

п
р

ед
л

о
ж

е
н

н
о

го
 

в
ы

с
к

а
зы

в
а
н

и
я

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
м

н
о

ж
е

с
т
в

о
 

и
с

т
и

н
н

о
с

т
и

 
п

р
е
д

л
о

ж
е

н
и

я
 

с
 

п
е
р

е
м

е
н

н
о

й
.

П
о

н
и

м
а

ть
 с

м
ы

с
л

 з
а

п
и

с
е
й

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

ю
щ

и
х

 к
в

а
н

то
-

р
ы

 
о

б
щ

н
о

с
ти

 
и

 
с
у

щ
е
с

тв
о

в
а

н
и

я
. 

О
п

р
о

в
е

р
г
а

т
ь

 
л

о
ж

н
о

е
 

у
т

в
е

р
ж

д
е

н
и

е
, 

п
р

и
в

о
д

я
 

к
о

н
тр

п
р

и
м

е
р

. 
И

с
п

о
л

ь
зо

в
а

ть
 

те
р

м
и

н
ы

 
«
н

е
о

б
х
о

д
и

-
м

о
»
 

и
 

«
д

о
с

т
а

то
ч

н
о

»
.

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
те

о
р

е
м

у,
 

о
б

р
а

тн
у

ю
 

д
а

н
н

о
й

, 
п

р
о

-
т
и

в
о

п
о

л
о

ж
н

у
ю

 
д

а
н

н
о

й
; 

т
е

о
р

е
м

у,
 

п
р

о
т
и

в
о

п
о

л
о

ж
-

н
у

ю
 

о
б

р
а

тн
о

й
. 

П
о

н
и

м
а

ть
, 

в
 ч

ё
м

 с
о

с
то

и
т 

с
у

ть
 д

о
к

а
за

те
л

ь
с

тв
а

 м
е
-

то
д

о
м

 
о

т 
п

р
о

ти
в

н
о

го

12
М

н
о

ж
е
с

тв
а

2
2

13
Л

о
ги

к
а

2
2



55

Гл
а

ва
 I

I. 
Д

ел
и

м
о

ст
ь 

ч
и

се
л

1
2

1
5

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

с
у

м
м

ы
, 

р
а

зн
о

с
т
и

 
и

 
п

р
о

и
з-

в
е
д

е
н

и
я

 
ч

и
с

е
л

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
з

а
д

а
ч

. 
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 

о
с

т
а

т
к

и
 

о
т
 

д
е
л

е
н

и
я

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 

ч
и

с
л

о
в

ы
х

 
в

ы
р

а
-

ж
е

н
и

й
 

(в
 

ч
а

с
т
н

о
с

т
и

, 
с

т
е

п
е

н
е

й
) 

н
а

 
н

а
т

у
р

а
л

ь
н

ы
е
 

ч
и

с
л

а
.

Д
о

к
а

зы
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
д

ел
и

м
о

с
ти

 
н

а
 

3
 

и
 

н
а

 
9

.
Д

е
м

о
н

с
т

р
и

р
о

в
а

т
ь

 
п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 

п
р

и
з

н
а

к
о

в
 

и
 

с
в

о
й

с
тв

 
д

ел
и

м
о

с
ти

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

.
О

б
ъ

я
с

н
я

ть
 

с
м

ы
с
л

 
п

о
н

я
ти

я
 

«
с

р
а

в
н

е
н

и
е
»
 

и
 

те
о

р
и

и
 

с
р

а
в

н
е
н

и
й

. 
П

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
е
р

ы
 п

р
и

м
е
н

е
н

и
я

 с
в

о
й

с
тв

 с
р

а
в

н
е
-

н
и

й
 

п
р

и
 

р
е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

 
н

а
 

д
ел

и
м

о
с

ть
.

И
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

т
ь

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
з

а
д

а
ч

 
и

зу
ч

е
н

н
ы

е
 

с
п

о
с

о
б

ы
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
 

п
е

р
в

о
й

 
и

 
в

т
о

р
о

й
 

с
те

п
е
н

и
 

с
 

д
в

у
м

я
 

н
е
и

зв
е
с

тн
ы

м
и

 
в

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

с
л

а
х

1
П

о
н

я
т

и
е

 
д

е
л

и
м

о
с

т
и

. 
Д

е
л

и
-

м
о

с
ть

 
с
у

м
м

ы
 

и
 

п
р

о
и

зв
ед

е
н

и
я

2
2

2
Д

ел
е
н

и
е
 

с
 

о
с

т
а

тк
о

м
2

2

3
П

р
и

зн
а

к
и

 
д

ел
и

м
о

с
ти

2
2

4
С

р
а

в
н

е
н

и
я

2
3

5
Р

е
ш

е
н

и
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
в

 
ц

е
л

ы
х

 
ч

и
с
л

а
х

2
3

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
1

1
1

Гл
а

ва
 I

II.
 М

н
о

го
ч

л
ен

ы
.

А
л

ге
б

р
а

и
ч

ес
ки

е 
ур

а
вн

ен
и

я
1

7
2

2
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

д
ел

е
н

и
е
 

у
го

л
к

о
м

 
(и

л
и

 
п

о
 

с
х
е
м

е
 

Г
о

р
-

н
е

р
а

) 
м

н
о

го
ч

л
е

н
а

. 
Р

а
с

к
л

а
д

ы
в

а
т
ь

 
м

н
о

го
ч

л
е

н
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

те
л

и
.

О
ц

е
н

и
в

а
ть

 
ч

и
с
л

о
 

к
о

р
н

е
й

 
ц

ел
о

го
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

го
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

 
(н

е
 

в
ы

ш
е
 

ч
е
тв

ё
р

то
й

 
с

те
п

е
н

и
).

О
п

р
е
д

е
л

я
т
ь

 
к

р
а

т
н

о
с

т
ь

 
к

о
р

н
е

й
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

а
 

(н
е
 

в
ы

ш
е
 

ч
е
тв

ё
р

то
й

 
с

те
п

е
н

и
).

И
с

п
о

л
ь

зо
в

а
ть

 у
м

е
н

и
е
 д

ел
и

ть
 м

н
о

го
ч

л
е
н

ы
 с

 о
с

т
а

т-
к

о
м

 
д

л
я

 
в

ы
д

ел
е
н

и
я

 
ц

ел
о

й
 

ч
а

с
ти

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е
с

к
о

й
 

д
р

о
б

и
.

1
М

н
о

го
ч

л
е

н
ы

 
о

т
 

о
д

н
о

го
 

п
е

р
е

-
м

е
н

н
о

го
2

2

2
С

х
е
м

а
 

Г
о

р
н

е
р

а
1

1

3
М

н
о

го
ч

л
е
н

 
P

(x
) 

и
 

е
го

 
к

о
р

е
н

ь
. 

Т
е

о
р

е
м

а
 

Б
е
зу

1
2
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Н
о

м
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п

а
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а
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гр
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ф
а

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

К
о

л
и

 ч
ес

тв
о

 
ч

а
со

в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

4
А

л
г
е

б
р

а
и

ч
е

с
к

о
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
е

. 
С

л
ед

с
тв

и
я

 
и

з 
те

о
р

е
м

ы
 

Б
е
зу

1
2

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
р

а
з
л

и
ч

н
ы

е
 

п
р

и
ё

м
ы

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
ц

е
л

ы
х

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

и
х

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
(н

е
 

в
ы

ш
е

 
ч

е
т
в

ё
р

т
о

й
 

с
т
е

п
е

н
и

):
 

п
о

д
б

о
р

 
ц

е
л

ы
х

 
к

о
р

н
е

й
; 

р
а

зл
о

ж
е

н
и

е
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

т
ел

и
 

(в
к

л
ю

ч
а

я
 

м
е
т
о

д
 

н
е

о
п

р
ед

ел
ё
н

н
ы

х
 

к
о

-
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

то
в

);
 

п
о

н
и

ж
е
н

и
е
 

с
те

п
е
н

и
; 

п
о

д
с

т
а

н
о

в
к

а
 

(з
а

м
е
н

а
 

п
е
р

е
м

е
н

н
о

й
).

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
ч

и
с

л
о

в
ы

е
 

п
р

о
м

е
ж

у
т

к
и

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

е
 

к
о

р
н

и
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е
н

и
й

.
С

о
ч

е
т
а

т
ь

 
т
о

ч
н

ы
е

 
и

 
п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
ы

е
 

м
е

т
о

д
ы

 
д

л
я

 
р

е
ш

е
н

и
я

 в
о

п
р

о
с
о

в
 о

 ч
и

с
л

е
 к

о
р

н
е
й

 у
р

а
в

н
е
н

и
я

 (
н

а
 

о
тр

е
зк

е
).

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

е
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

р
е
ш

е
н

и
я

 
с

и
с

те
м

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

х
 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

 
с

те
п

е
н

и
 
в

ы
ш

е
 

в
то

р
о

й
, 

д
л

я
 

р
е
ш

е
н

и
я

 
за

д
а
ч

.
В

о
зв

о
д

и
ть

 д
в

у
ч

л
е
н

 в
 н

а
т
у

р
а

л
ь

н
у

ю
 с

те
п

е
н

ь
. 

П
о

л
ь

-
зу

я
с

ь
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

о
м

 
П

а
с

к
а

л
я

, 
н

а
х
о

д
и

ть
 

б
и

н
о

м
и

-
а

л
ь

н
ы

е
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

ты
.

Р
е
ш

а
ть

 т
е
к

с
то

в
ы

е
 з

а
д

а
ч

и
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 с

о
с

т
а

в
л

е
н

и
я

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
и

н
т
е

р
п

р
е

т
и

р
у

я
 

р
е

зу
л

ь
т

а
т
 

с
 

у
ч

ё
т
о

м
 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

и
й

 
у
с
л

о
в

и
я

 
за

д
а
ч

и

5
Р

е
ш

е
н

и
е
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

-
н

е
н

и
й

 
р

а
з
л

о
ж

е
н

и
е

м
 

н
а

 
м

н
о

-
ж

и
те

л
и

3
3

6
, 

7
Д

е
л

и
м

о
с

т
ь

 
д

в
у

ч
л

е
н

о
в

 
x

m
 ±

 a
m

 
н

а
 

x
 ±

 a
—

1

С
и

м
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

ы
1

2

8
М

н
о

го
ч

л
е

н
ы

 
о

т
 

н
е

с
к

о
л

ь
к

и
х

 
п

е
р

е
м

е
н

н
ы

х
1

2

9
Ф

о
р

м
у
л

ы
 
с
о

к
р

а
щ

ё
н

н
о

го
 
у

м
н

о
-

ж
е
н

и
я

 
д

л
я

 
с

т
а

р
ш

и
х

 
с

т
е
п

е
н

е
й

. 
Б

и
н

о
м

 
Н

ь
ю

то
н

а

2
2

1
0

С
и

с
те

м
ы

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

3
3

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1
1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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Гл
а

ва
 I

V
. 

С
те

п
ен

ь
с 

д
ей

ст
ви

те
л

ьн
ы

м
 п

о
ка

за
те

л
ем

1
1

1
5

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
с
у

м
м

у
 

б
е

с
к

о
н

е
ч

н
о

 
у

б
ы

в
а

ю
щ

е
й

 
ге

о
м

е
-

т
р

и
ч

е
с

к
о

й
 

п
р

о
гр

е
с
с

и
и

. 
П

е
р

е
в

о
д

и
т
ь

 
б

е
с

к
о

н
е
ч

н
у

ю
 

п
е
р

и
о

д
и

ч
е
с

к
у

ю
 

д
р

о
б

ь
 

в
 

о
б

ы
к

н
о

в
е
н

н
у

ю
 

д
р

о
б

ь
.

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

(д
а

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
е
) 

а
р

и
ф

-
м

е
ти

ч
е
с

к
и

х
 

к
о

р
н

е
й

 
н

а
т
у

р
а

л
ь

н
о

й
 

с
те

п
е
н

и
. 

П
о

я
с

н
я

ть
 н

а
 п

р
и

м
е
р

а
х

 п
о

н
я

ти
е
 с

те
п

е
н

и
 с

 л
ю

б
ы

м
 

д
е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
ы

м
 

п
о

к
а

за
те

л
е
м

. 
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
п

р
а

в
и

л
а

 
д

е
й

с
тв

и
й

 
с

 
р

а
д

и
к

а
л

а
м

и
, 

в
ы

-
р

а
ж

е
н

и
я

м
и

 
с
о

 
с

те
п

е
н

я
м

и
 

с
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

 
п

о
к

а
-

з
а

т
е
л

е
м

 
(л

ю
б

ы
м

 
д

е
й

с
т
в

и
т
е
л

ь
н

ы
м

 
п

о
к

а
з

а
т
е
л

е
м

) 
п

р
и

 
в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
я

х
 
и

 
п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

х
 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

.
Д

о
к

а
зы

в
а
ть

 
то

ж
д

е
с
тв

а
, 

с
о

д
е
р

ж
а
щ

и
е
 

к
о

р
е
н

ь
 

н
а
т
у

-
р

а
л

ь
н

о
й

 с
те

п
е
н

и
 и

 с
те

п
е
н

и
 с

 л
ю

б
ы

м
 д

е
й

с
тв

и
те

л
ь
-

н
ы

м
 

п
о

к
а
за

те
л

е
м

, 
п

р
и

м
е
н

я
я

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

е
 

с
п

о
с
о

б
ы

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
у

м
е

н
и

я
 

п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
ы

в
а

т
ь

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
я

 
и

 
д

о
к

а
зы

в
а

ть
 

то
ж

д
е
с

тв
а

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

 
п

о
-

в
ы

ш
е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

1
Д

е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
ы

е
 

ч
и

с
л

а
1

2

2
Б

е
с

к
о

н
е

ч
н

о
 

у
б

ы
в

а
ю

щ
а

я
 

ге
о

-
м

е
тр

и
ч

е
с

к
а

я
 

п
р

о
гр

е
с
с

и
я

2
2

3
А

р
и

ф
м

е
ти

ч
е
с

к
и

й
 

к
о

р
е
н

ь
 

н
а

т
у

-
р

а
л

ь
н

о
й

 
с

те
п

е
н

и
3

4

4
С

т
е

п
е

н
ь

 
с

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
 

и
 

д
е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
ы

м
 

п
о

к
а

за
те

л
я

м
и

3
4

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1
1

Гл
а

ва
 V

. 
С

те
п

ен
н

а
я 

ф
ун

кц
и

я
1

6
2

0
П

о
 г

р
а

ф
и

к
а

м
 с

те
п

е
н

н
ы

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 (
в

 з
а

в
и

с
и

м
о

с
ти

 
о

т
 

п
о

к
а

з
а

т
е
л

я
 

с
т
е

п
е

н
и

) 
о

п
и

с
ы

в
а

т
ь

 
и

х
 

с
в

о
й

с
т
в

а
 

(м
о

н
о

т
о

н
н

о
с

т
ь

, 
о

гр
а

н
и

ч
е

н
н

о
с

т
ь

, 
 

ч
ё

т
н

о
с

т
ь

, 
н

е
-

ч
ё
тн

о
с

ть
).

С
тр

о
и

ть
 с

х
е
м

а
ти

ч
е
с
к

и
 г

р
а
ф

и
к

 с
те

п
е
н

н
о

й
 ф

у
н

к
ц

и
и

 
в

 з
а
в

и
с
и

м
о

с
ти

 о
т 

п
р

и
н

а
д

л
еж

н
о

с
ти

 п
о

к
а
за

те
л

я
 с

те
-

п
е
н

и
 

(в
 

а
н

а
л

и
ти

ч
е
с

к
о

й
 

з
а

п
и

с
и

 
р

а
с
с

м
а

тр
и

в
а

е
м

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

) 
к

 о
д

н
о

м
у
 и

з 
р

а
с
с
м

а
тр

и
в

а
е
м

ы
х
 ч

и
с
л

о
в

ы
х

 
м

н
о

ж
е
с
тв

 
(п

р
и

 
п

о
к

а
за

те
л

я
х
, 

п
р

и
н

а
д

л
еж

а
щ

и
х
 

м
н

о
-

ж
е
с

тв
у

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

с
ел

, 
п

р
и

 
л

ю
б

ы
х

 
д

е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
ы

х
 

п
о

к
а
за

те
л

я
х
) 

и
 

п
е
р

е
ч

и
с
л

я
ть

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
.

1
С

те
п

е
н

н
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
, 

е
ё
 

с
в

о
й

-
с

тв
а

 
и

 
гр

а
ф

и
к

3
3

2
В

з
а

и
м

н
о

 
о

б
р

а
т
н

ы
е

 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
С

л
о

ж
н

а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

3
3

3
Д

р
о

б
н

о
-л

и
н

е
й

н
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
1

1

4
Р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

и
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
3

3
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С
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д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

К
о

л
и

 ч
ес

тв
о

 
ч

а
со

в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

5
И

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

3
4

О
п

р
ед

ел
я

ть
, 

я
в

л
я

е
тс

я
 

л
и

 
ф

у
н

к
ц

и
я

 
о

б
р

а
ти

м
о

й
.

С
т
р

о
и

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

 
с

л
о

ж
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
д

р
о

б
н

о
-р

а
-

ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
э

л
е
м

е
н

т
а

р
н

ы
м

и
 

м
е
то

 д
а

м
и

.
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

с
те

п
е
н

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

(з
а

д
а

н
-

н
ы

х
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

и
л

и
 

гр
а

ф
и

к
а

),
 

о
б

л
а

д
а

-
ю

щ
и

х
 з

а
д

а
н

н
ы

м
и

 с
в

о
й

с
тв

а
м

и
 (

н
а

п
р

и
м

е
р

, 
о

гр
а

н
и

-
ч

е
н

н
о

с
т

и
).

 
Р

а
з
ъ

я
с

н
я

т
ь

 
с

м
ы

с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с

л
е

н
н

ы
х

 
с

в
о

й
с

т
в

. 
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
т
ь

 
п

о
в

ед
е

н
и

е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

н
а

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 

у
ч

а
с

т
к

а
х

 
о

б
л

а
с

т
и

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
я

, 
с

р
а

в
-

н
и

в
а

т
ь

 
с

к
о

р
о

с
т
и

 
в

о
зр

а
с

т
а

н
и

я
 

(у
б

ы
в

а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
-

ц
и

й
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
Р

а
с

п
о

з
н

а
в

а
т

ь
 

р
а

в
н

о
с

и
л

ь
н

ы
е

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
, 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
, 

п
р

и
в

о
д

я
щ

и
е
 

к
 

у
р

а
в

н
е
н

и
ю

-с
л

ед
-

с
тв

и
ю

.
Р

е
ш

а
т
ь

 
п

р
о

с
т
е

й
ш

и
е

 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
 

и
 

и
х

 
с

и
с

т
е

м
ы

.
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

и
 

и
 

с
т
р

о
и

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

и
 

с
т
е

-
п

е
н

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
гр

а
ф

о
п

о
с

т
р

о
и

т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

п
о

 
и

х
 

гр
а

ф
и

к
а

м
.

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
ги

п
о

т
е

зы
 

о
 

к
о

л
и

ч
е

с
т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

х
 

с
т
е

п
е

н
н

ы
е

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
и

 
п

р
о

в
е

р
я

т
ь

 
и

х
.

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

с
те

п
е
н

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
: 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
й

 
п

е
р

е
н

о
с

, 
р

а
с

т
я

ж
е

н
и

е

6
И

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
1

3

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
4

1
1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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(с
ж

а
ти

е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с

и
 

о
р

д
и

н
а

т 
(п

о
с

тр
о

е
н

и
е
 

гр
а

ф
и

-
к

о
в

 
с

 
м

о
д

у
л

я
м

и
, 

п
о

с
т
р

о
е

н
и

е
 

гр
а

ф
и

к
а

 
о

б
р

а
т
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

).
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
с

те
п

е
н

н
о

й
 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
п

р
и

 
р

е
-

ш
е

н
и

и
 

п
р

и
к

л
а

д
н

ы
х

 
з
а

д
а

ч
 

и
 

з
а

д
а

ч
 

п
о

в
ы

ш
е

н
н

о
й

 
с
л

о
ж

н
о

с
ти

Гл
а

ва
 V

I. 
П

о
ка

за
те

л
ьн

а
я 

ф
ун

кц
и

я
1

1
1

4
П

о
 

гр
а

ф
и

к
а

м
 

п
о

к
а

за
те

л
ь

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

о
п

и
с

ы
в

а
ть

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

(м
о

н
о

то
н

н
о

с
ть

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
ть

).
П

р
и

в
о

д
и

ть
 
п

р
и

м
е
р

ы
 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
(з

а
-

д
а

н
н

о
й

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
у
л

ы
 

и
л

и
 

гр
а

ф
и

к
а

),
 

о
б

-
л

а
д

а
ю

щ
е

й
 

з
а

д
а

н
н

ы
м

и
 

с
в

о
й

с
т

в
а

м
и

 
(н

а
п

р
и

м
е

р
, 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

н
о

с
ти

).
 

Р
а

зъ
я

с
н

я
ть

 
с

м
ы

с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

-
н

ы
х

 
с

в
о

й
с

тв
. 

А
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 п

о
в

ед
е
н

и
е
 ф

у
н

к
ц

и
й

 н
а

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 
у

ч
а

с
тк

а
х

 о
б

л
а

с
ти

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

, 
с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 с
к

о
р

о
-

с
ти

 
в

о
зр

а
с

т
а

н
и

я
 

(у
б

ы
в

а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
-

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
Р

е
ш

а
т
ь

 
п

р
о

с
т
е

й
ш

и
е

 
п

о
к

а
з
а

т
е
л

ь
н

ы
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

и
 

и
х

 
с

и
с

те
м

ы
. 

Р
е
ш

а
ть

 
п

о
к

а
з
а

те
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

 
м

е
то

д
а

м
и

 
р

а
з-

л
о

ж
е
н

и
я

 
н

а
 

м
н

о
ж

и
те

л
и

, 
с

п
о

с
о

б
о

м
 

за
м

е
н

ы
 

н
е
и

з-
в

е
с

т
н

о
го

, 
с

 
и

с
п

о
л

ь
з
о

в
а

н
и

е
м

 
с

в
о

й
с

т
в

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
р

е
ш

а
т
ь

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с

я
 

к
 

к
в

а
д

р
а

т
н

ы
м

, 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
. 

Р
е
ш

а
ть

 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

, 
п

р
и

м
е
н

я
я

 
р

а
з-

л
и

ч
н

ы
е
 

м
е
то

д
ы

.
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 

гр
а

ф
и

к
и

 
и

 
с

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к

 
п

о
к

а
за

-
т
е
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

я
 

гр
а

ф
о

п
о

с
т
р

о
и

т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
о

 
гр

а
ф

и
к

а
м

.

1
П

о
к

а
з

а
т

е
л

ь
н

а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

, 
е

ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

и
 

гр
а

ф
и

к
2

2

2
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

3
3

3
П

о
к

а
за

те
л

ь
н

ы
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
2

3

4
С

и
с

те
м

ы
 

п
о

к
а

з
а

те
л

ь
н

ы
х

 
у

р
а

в
-

н
е
н

и
й

 
и

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

2
3

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
5

1
1
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Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

К
о

л
и

 ч
ес

тв
о

 
ч

а
со

в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
ги

п
о

т
е

зы
 

о
 

к
о

л
и

ч
е

с
т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

х
 

п
о

к
а

з
а

т
е
л

ь
н

у
ю

 
 

ф
у

н
к

-
ц

и
ю

, 
и

 
п

р
о

в
е
р

я
ть

 
и

х
.

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

гр
а

ф
и

к
а

 
п

о
к

а
з
а

те
л

ь
-

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
: 

п
а

р
а

л
л

е
л

ь
н

ы
й

 
п

е
р

е
н

о
с

, 
р

а
с

т
я

ж
е

-
н

и
е

 
(с

ж
а

т
и

е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с

и
 

о
р

д
и

н
а

т
 

 
(п

о
с

т
р

о
е

н
и

е
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

с
 

м
о

д
у
л

я
м

и
, 

п
о

с
т
р

о
е

н
и

е
 

гр
а

ф
и

к
а

 
о

б
-

р
а

тн
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
).

П
р

и
м

е
н

я
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 ф
у

н
к

ц
и

и
 п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

за
д

а
ч

 
и

 
за

д
а
ч

 
п

о
в

ы
ш

е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

Гл
а

ва
 V

II.
 Л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

ес
ка

я
ф

ун
кц

и
я

1
7

2
0

В
ы

п
о

л
н

я
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 

п
р

е
о

б
р

а
зо

в
а
н

и
я

 
л

о
га

р
и

ф
-

м
и

ч
е
с
к

и
х
 

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

 
с
 

и
с
п

о
л

ь
зо

в
а
н

и
е
м

 
с
в

о
й

с
тв

 
л

о
га

р
и

ф
м

о
в

, 
с
 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 
ф

о
р

м
ул

 
п

е
р

ех
о

д
а
.

П
о

 
гр

а
ф

и
к

у
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е

с
к

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
о

п
и

с
ы

-
в

а
ть

 е
ё
 с

в
о

й
с

тв
а

 (
м

о
н

о
то

н
н

о
с

ть
, 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

н
о

с
ть

).
П

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

(з
а

д
а

н
н

о
й

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
у

л
ы

 
и

л
и

 
гр

а
ф

и
к

а
),

 
о

б
л

а
д

а
ю

щ
е

й
 

з
а

д
а

н
н

ы
м

и
 

с
в

о
й

с
т
в

а
м

и
 

(н
а

п
р

и
м

е
р

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
ти

).
 

Р
а

зъ
я

с
н

я
ть

 
с

м
ы

с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

-
н

ы
х

 
с

в
о

й
с

тв
.

А
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 п

о
в

ед
е
н

и
е
 ф

у
н

к
ц

и
й

 н
а

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 
у

ч
а

с
тк

а
х

 о
б

л
а

с
ти

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

, 
с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 с
к

о
р

о
-

с
ти

 
в

о
зр

а
с

т
а

н
и

я
 

(у
б

ы
в

а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
-

р
о

в
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.

1
Л

о
га

р
и

ф
м

ы
2

2

2
С

в
о

й
с

тв
а

 
л

о
га

р
и

ф
м

о
в

2
3

3
Д

е
с

я
т

и
ч

н
ы

е
 

и
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
ы

е
 

л
о

га
р

и
ф

м
ы

. 
Ф

о
р

м
у
л

а
 

п
е
р

ех
о

д
а

3
3

4
Л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
, 

е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

и
 

гр
а

ф
и

к
2

2

5
Л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

3
4

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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6
Л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
3

3
Р

е
ш

а
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

и
 

и
х

 
с

и
с

те
м

ы
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е
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а

т
ь
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о
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р
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и
ч

е
с

к
и
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у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

р
а

з
л

и
ч

н
ы
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м

е
то

д
а

м
и
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а
с

п
о
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а

в
а

т
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гр
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ф

и
к
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и
 

с
т
р

о
и

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

 
л

о
га

-
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
о

й
 ф

у
н

к
ц

и
и

, 
и

с
п

о
л

ь
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я
 г

р
а

ф
о

п
о

с
тр

о
и

-
т
е
л

и
, 

и
зу

ч
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

п
о

 
гр

а
ф

и
к

а
м

, 
ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
ги

п
о

т
е

зы
 

о
 

к
о

л
и

ч
е

с
т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

, 
с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

х
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
у

ю
 

ф
у

н
к

-
ц

и
ю

, 
и

 п
р

о
в

е
р

я
ть

 и
х

. 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 
гр

а
ф

и
к

а
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е

с
к

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и
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п

а
р

а
л

л
е
л

ь
-

н
ы

й
 
п

е
р

е
н

о
с
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р

а
с

тя
ж

е
н

и
е
 
(с

ж
а

ти
е
) 

в
д

о
л

ь
 
о

с
и

 
о

р
-

д
и

н
а

т 
(п

о
с

тр
о

е
н

и
е
 г

р
а

ф
и

к
о

в
 с

 м
о

д
у
л

я
м

и
, 

п
о

с
тр

о
-

е
н

и
е
 

гр
а

ф
и

к
а

 
о

б
р

а
тн

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и
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П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

л
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га
р

и
ф

м
и

ч
е

с
к

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
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п

р
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р

е
ш

е
н

и
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п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

з
а

д
а
ч

 
и

 
з
а

д
а
ч

 
п

о
в

ы
-

ш
е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
6

1
1

Гл
а

ва
 V

III
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Тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
ки

е 
ф

о
р

м
ул

ы
2

4
2

9
П

е
р

е
в

о
д

и
ть

 
гр

а
д

у
с

н
у

ю
 

м
е
р

у
 

в
 

р
а

д
и

а
н

н
у

ю
 

и
 

о
б

-
р

а
тн

о
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Н
а

х
о

д
и

ть
 

н
а

 
о

к
р

у
ж

н
о

с
ти

 
п

о
л

о
ж

е
н

и
е
 

то
ч

-
к

и
, 

с
о

о
т
в

е
т
с

т
в

у
ю

щ
е

й
 

д
а

н
н

о
м

у
 

д
е

й
с

т
в

и
т
е
л

ь
н

о
м

у
 

ч
и

с
л

у.
Н

а
х
о

д
и

ть
 

зн
а

к
и

 
зн

а
ч

е
н

и
й

 
с

и
н

у
с

а
, 

к
о

с
и

н
у
с

а
, 

т
а

н
-

ге
н

с
а

 
ч

и
с
л

а
.

В
ы

я
в

л
я

т
ь

 
з
а

в
и

с
и

м
о

с
т
ь

 
м

е
ж

д
у

 
с

и
н

у
с

о
м

, 
к

о
с

и
н

у
-

с
о

м
, 

т
а

н
ге

н
с
о

м
 

о
д

н
о

го
 

и
 

т
о

го
 

ж
е

 
у

гл
а

. 
П

р
и

м
е

-
н

я
т

ь
 

д
а

н
н

ы
е

 
з

а
в

и
с

и
м

о
с

т
и

 
д

л
я

 
д

о
к

а
з

а
т

е
л

ь
с

т
в

а
 

то
ж

д
е
с

тв
а

, 
в

 
ч

а
с

тн
о

с
ти

 
н

а
 

о
п

р
ед

ел
ё
н

н
ы

х
 

м
н

о
ж

е
-

с
тв

а
х

.
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о
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о
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о
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о
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с
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у
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

в
.

Д
о
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о

р
м

у
л

ы
.

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
в

с
е
 

и
зу

ч
е
н

н
ы

е
 

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
и

 
ф

о
р

м
у
л

ы
 

п
р

и
 

р
е

ш
е

н
и

и
 

п
р

и
к

л
а

д
н

ы
х

 
з
а

д
а
ч

 
и

 
з
а

д
а
ч

 
п

о
в

ы
-

ш
е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

5
З

а
в

и
с

и
м

о
с

т
ь

 
м

е
ж

д
у

 
с

и
н

у
с

о
м

, 
к

о
с

и
н

у
с
о

м
 и

 т
а

н
ге

н
с
о

м
 о

д
н

о
го

 
и

 
то

го
 

ж
е
 

у
гл

а

2
2

6
Т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
е

 
т

о
ж

д
е

-
с

тв
а

3
3

7
С

и
н

у
с

, 
к

о
с

и
н

у
с

 
и

 
т

а
н

г
е

н
с

 
у

гл
о

в
 
a

 
и

 
–

a
1

1

8
Ф

о
р

м
у
л

ы
 

с
л

о
ж

е
н

и
я

3
3

9
С

и
н

у
с

, 
к

о
с

и
н

у
с

 
и

 
т

а
н

г
е

н
с

 
д

в
о

й
н

о
го

 
у

гл
а

1
2

1
0

С
и

н
у
с

, 
к

о
с

и
н

у
с

 
и

 
т
а

н
ге

н
с

 
п

о
-

л
о

в
и

н
н

о
го

 
у

гл
а

1
2

11
Ф

о
р

м
у
л

ы
 

п
р

и
в

ед
е
н

и
я

2
2

12
С

у
м

м
а

 
и

 
р

а
з
н

о
с

т
ь

 
с

и
н

у
с

о
в

. 
С

у
м

м
а

 
и

 
р

а
зн

о
с

ть
 

к
о

с
и

н
у
с
о

в
2

3

13
П

р
о

и
зв

ед
е
н

и
е
 с

и
н

у
с
о

в
 и

 к
о

с
и

-
н

у
с
о

в
1

2

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е



63

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
7

1
1

Гл
а

ва
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Х
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Тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
ки

е
ур

а
вн

ен
и

я
2

1
2

4
Н

а
х
о

д
и

ть
 

а
р

к
с

и
н

у
с

, 
а

р
к

к
о

с
и

н
у
с

, 
а

р
к

т
а

н
ге

н
с

 
д

е
й

-
с

тв
и

те
л

ь
н

о
го

 
ч

и
с
л

а
, 

гр
а

м
о

тн
о

 
ф

о
р

м
у
л

и
р

у
я

 
о

п
р

е
-

д
ел

е
н

и
е
.

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

с
в

о
й

с
т

в
а

 
а

р
к

с
и

н
у

с
а

, 
а

р
к

к
о

с
и

н
у

с
а

,
а

р
к

т
а

н
ге

н
с

а
 

ч
и

с
л

а
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П
р

и
м

е
н

я
ть

 
ф

о
р

м
у
л

ы
 

д
л

я
 

н
а

-
х
о

ж
д

е
н

и
я

 
к

о
р

н
е

й
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
 

c
o

s 
x

 =
 a

, 
si

n
 x

 =
 a

, 
tg

 x
 =

 a
.

Р
е

ш
а

т
ь

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
: 

л
и

н
е

й
-

н
ы

е
 

о
т
н

о
с

и
т
е
л

ь
н

о
 

с
и

н
у

с
а

, 
к

о
с

и
н

у
с

а
, 

т
а

н
ге

н
с

а
 

у
гл

а
 
(ч

и
с
л

а
),

 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с
я

 
к

 
к

в
а

д
р

а
тн

ы
м

 
и

 
д

р
у

ги
м

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е
с

к
и

м
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

м
 

п
о

с
л

е
 

за
м

е
н

ы
 

н
е
и

з-
в

е
с

тн
о

го
, 

с
в

о
д

я
щ

и
е
с
я

 
к

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
м

 
тр

и
го

н
о

м
е
-

т
р

и
ч

е
с

к
и

м
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
м

 
п

о
с

л
е

 
р

а
з
л

о
ж

е
н

и
я

 
н

а
 

м
н

о
ж

и
те

л
и

. 
Р

е
ш

а
т
ь

 
о

д
н

о
р

о
д

н
ы

е
 

(п
е

р
в

о
й

 
и

 
в

т
о

р
о

й
 

с
т
е

п
е

н
и

) 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

 
о

т
н

о
с

и
т

е
л

ь
н

о
 

с
и

н
у

с
а

 
и

 
к

о
с

и
н

у
с

а
, 

а
 

т
а

к
ж

е
 

с
в

о
д

я
щ

и
е
с
я

 
к

 
о

д
н

о
р

о
д

н
ы

м
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

м
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И
с

п
о

л
ь

зо
в

а
ть

 
м

е
то

д
 
в

с
п

о
м

о
га

те
л

ь
н

о
го

 
у

гл
а

. 
П

р
и

-
м

е
н

я
т

ь
 

м
е

т
о

д
 

п
р

е
д

в
а

р
и

т
е

л
ь

н
о

й
 

о
ц

е
н

к
и

 
л

е
в

о
й

 
и

 п
р

а
в

о
й

 ч
а

с
те

й
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

. 
У

м
е
ть

 п
р

и
м

е
н

я
ть

 н
е
-

с
к

о
л

ь
к

о
 

м
е
то

д
о

в
 

п
р

и
 

р
е
ш

е
н

и
и

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я
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Р

е
ш

а
ть

 
н

е
с
л

о
ж

н
ы

е
 

с
и

с
те

м
ы
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и
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н
о

м
е
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и
ч

е
с

к
и
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у
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н
е
н

и
й
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Р

е
ш

а
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н
о

м
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е
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о
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ч

н
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ти
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в
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в
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о
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и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
в

с
е

 
и

зу
ч

е
н

н
ы

е
 

с
в

о
й

с
т
в

а
 

и
 

с
п

о
с

о
б

ы
 

р
е
ш

е
н

и
я

 
тр

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е
н

и
й

 
и

 
н

е
р

а
-

в
е
н

с
т
в

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 

з
а

д
а
ч

 
и

 
з
а

д
а
ч

 
п

о
в

ы
ш

е
н

н
о

й
 

с
л

о
ж

н
о

с
ти

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
8

1
1

И
то

го
во

е 
п

о
вт

о
р

ен
и

е
3

1
7

1
1

 к
л

а
сс

Гл
а

ва
 I

. 
Тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

ки
е 

ф
ун

кц
и

и
1

9
2

1
П

о
 

гр
а

ф
и

к
а

м
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

о
п

и
с

ы
в

а
т
ь

 
и

х
 

с
в

о
й

с
т
в

а
 

(м
о

н
о

то
н

н
о

с
ть

, 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

с
ть

, 
ч

ё
тн

о
с

ть
, 

н
е
ч

ё
т-

н
о

с
ть

, 
п

е
р

и
о

д
и

ч
н

о
с

ть
).

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
(з

а
д

а
н

н
ы

х
 
с

 
п

о
м

о
-

щ
ь

ю
 
ф

о
р

м
у
л

ы
 
и

л
и

 
гр

а
ф

и
к

а
),

 
о

б
л

а
д

а
ю

щ
и

х
 
за

д
а

н
-

н
ы

м
и

 
с

в
о

й
с

т
в

а
м

и
 

(н
а

п
р

и
м

е
р

, 
о

гр
а

н
и

ч
е

н
н

о
с

т
и

).
 

Р
а

зъ
я

с
н

я
ть

 
с

м
ы

с
л

 
п

е
р

е
ч

и
с
л

е
н

н
ы

х
 

с
в

о
й

с
тв

.
И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 

гр
а

ф
и

к
и

 
с
л

о
ж

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

с
 

п
о

м
о

-
щ

ь
ю

 
гр

а
ф

о
п

о
с

тр
о

и
те

л
е
й

, 
о

п
и

с
ы

в
а

ть
 

и
х

 
с

в
о

й
с

тв
а

.
Р

е
ш

а
т
ь

 
п

р
о

с
т
е

й
ш

и
е

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е

р
а

-
в

е
н

с
тв

а
, 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
гр

а
ф

и
к

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
Р

а
с

п
о

зн
а

в
а

ть
 г

р
а

ф
и

к
и

 т
р

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 ф

у
н

к
-

ц
и

й
, 

гр
а

ф
и

к
и

 
о

б
р

а
т

н
ы

х
 

т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
и

 
д

о
к

а
зы

в
а

ть
 

с
в

о
й

с
тв

а
 

о
б

-
р

а
тн

ы
х

 
тр

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
.

1
О

б
л

а
с

т
ь

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
я

 
и

 
м

н
о

-
ж

е
с

т
в

о
 

з
н

а
ч

е
н

и
й

 
т
р

и
го

н
о

м
е

-
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й

2
3

2
Ч

ё
т
н

о
с

т
ь

, 
н

е
ч

ё
т
н

о
с

т
ь

, 
п

е
р

и
о

-
д

и
ч

н
о

с
т
ь

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й

3
3

3
С

в
о

й
с

тв
о

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 c

o
s 

x
 

и
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

к
3

3

4
С

в
о

й
с

тв
о

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 s

in
 x

 
и

 
е
ё
 

гр
а

ф
и

к
3

3

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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5
С

в
о

й
с

тв
а

 
и

 
гр

а
ф

и
к

и
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

y
 =

 t
g
 x

 
и

 
y

 =
 c

tg
 x

2
3

С
т
р

о
и

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

и
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
и

с
-

п
о

л
ь

з
у

я
 

г
р

а
ф

о
п

о
с

т
р

о
и

т
е

л
и

, 
и

з
у

ч
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 ф
у

н
к

ц
и

й
 п

о
 и

х
 г

р
а

ф
и

к
а

м
, 

ф
о

р
м

у
-

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
ги

п
о

т
е
зы

 
о

 
к

о
л

и
ч

е
с

т
в

е
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
-

н
и

й
, 

с
о

д
е

р
ж

а
щ

и
х

 
э

л
е

м
е

н
т

а
р

н
ы

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

и
 

п
р

о
в

е
р

я
т
ь

 
и

х
.

В
ы

п
о

л
н

я
т

ь
 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
я

 
гр

а
ф

и
к

о
в

 
э

л
е

м
е

н
-

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

: 
п

а
р

а
л

л
е
л

ь
н

ы
й

 
п

е
р

е
н

о
с

, 
р

а
с

т
я

-
ж

е
н

и
е

 
(с

ж
а

т
и

е
) 

в
д

о
л

ь
 

о
с

и
 

о
р

д
и

н
а

т.
 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
д

р
у

ги
е

 
э

л
е

м
е

н
т
а

р
н

ы
е

 
с

п
о

с
о

б
ы

 
п

о
с

т
р

о
е

н
и

я
 

гр
а

-
ф

и
к

о
в

.

6
О

б
р

а
тн

ы
е
 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
3

3

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
2

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
1

1
1

Гл
а

ва
 I

I. 
П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я
и

 е
ё 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

ки
й

 с
м

ы
сл

2
2

2
8

П
р

и
в

о
д

и
т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
м

о
н

о
т
о

н
н

о
й

 
ч

и
с

л
о

в
о

й
 

п
о

-
с

л
е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
с

т
и

, 
и

м
е

ю
щ

е
й

 
п

р
е
д

е
л

. 
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 
п

р
ед

ел
ы

 
п

о
с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

те
й

. 
В

ы
я

с
н

я
ть

, 
я

в
л

я
е
т-

с
я

 л
и

 п
о

с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ть
 с

х
о

д
я

щ
е
й

с
я

. 
П

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

я
в

л
я

ю
щ

и
х
с
я

 
н

е
п

р
е
р

ы
в

н
ы

м
и

, 
и

м
е
ю

щ
и

х
 

в
е
р

ти
к

а
л

ь
н

у
ю

, 
го

р
и

зо
н

т
а

л
ь

н
у

ю
 

а
с

и
м

п
-

т
о

т
у.

 
З

а
п

и
с

ы
в

а
т

ь
 

у
р

а
в

н
е

н
и

е
 

к
а

ж
д

о
й

 
и

з
 

э
т

и
х

 
а

с
и

м
п

то
т.

 
У

м
е
ть

 
п

о
 
гр

а
ф

и
к

у
 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
о

п
р

ед
ел

я
ть

 
п

р
о

м
е
ж

у
т
к

и
 

н
е

п
р

е
р

ы
в

н
о

с
т
и

 
и

 
т
о

ч
к

и
 

р
а

з
р

ы
в

а
, 

е
с
л

и
 т

а
к

и
е
 и

м
е
ю

тс
я

. 
У

м
е
ть

 д
о

к
а

зы
в

а
ть

 н
е
п

р
е
р

ы
в

-
н

о
с

ть
 

ф
у

н
к

ц
и

и
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
у

гл
о

в
о

й
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
 

к
а

с
а

т
е

л
ь

н
о

й
 

к
 

гр
а

ф
и

к
у

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
в

 
за

д
а

н
н

о
й

 
то

ч
к

е
. 

Н
а

х
о

д
и

ть
 

м
гн

о
в

е
н

н
у

ю
 

с
к

о
р

о
с

т
ь

 
д

в
и

ж
е

н
и

я
 

м
а

т
е

р
и

а
л

ь
н

о
й

 
то

ч
к

и
.

1
П

р
ед

ел
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти
3

3

2
П

р
ед

ел
 

ф
у

н
к

ц
и

и
2

4

3
Н

е
п

р
е
р

ы
в

н
о

с
ть

 
ф

у
н

к
ц

и
и

1
2

4
О

п
р

ед
ел

е
н

и
е
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

о
й

2
2

5
П

р
а

в
и

л
а

 
д

и
ф

ф
е
р

е
н

ц
и

р
о

в
а

н
и

я
3

3

6
П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я
 
с

те
п

е
н

н
о

й
 
ф

у
н

к
-

ц
и

и
2

3

7
П

р
о

и
з

в
о

д
н

а
я

 
э

л
е

м
е

н
т

а
р

н
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
3

4
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Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

К
о

л
и

 ч
ес

тв
о

 
ч

а
со

в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

8
Г

е
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

й
 

с
м

ы
с
л

 
п

р
о

и
з-

в
о

д
н

о
й

3
4

А
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

ть
 п

о
в

ед
е
н

и
е
 ф

у
н

к
ц

и
й

 н
а

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 
у

ч
а

с
тк

а
х

 о
б

л
а

с
ти

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

, 
с

р
а

в
н

и
в

а
ть

 с
к

о
р

о
-

с
ти

 
в

о
зр

а
с

т
а

н
и

я
 

(у
б

ы
в

а
н

и
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
й

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
ы

е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
ы

е
 

с
у

м
м

ы
, 

п
р

о
и

зв
ед

е
н

и
я

 
и

 
ч

а
с

т
н

о
го

 
д

в
у

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

 
с

л
о

ж
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 f

 (
k

x
 +

 b
).

О
б

ъ
я

с
н

я
т
ь

 
и

 
и

л
л

ю
с

т
р

и
р

о
в

а
т
ь

 
п

о
н

я
т
и

е
 

п
р

е
д

е
л

а
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

т
ел

ь
н

о
с

т
и

. 
П

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

п
о

с
л

е
-

д
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

те
й

, 
и

м
е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

 
и

 
н

е
 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

а
. 

П
о

л
ь

зо
в

а
ть

с
я

 
те

о
р

е
м

о
й

 
о

 
п

р
ед

ел
е
 
м

о
н

о
-

то
н

н
о

й
 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

н
о

й
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти
.

В
ы

в
о

д
и

ть
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

д
л

и
н

ы
 

о
к

р
у

ж
н

о
с

ти
 

и
 

п
л

о
щ

а
-

д
и

 
к

р
у

га
.

О
б

ъ
я

с
н

я
т
ь

 
и

 
и

л
л

ю
с

т
р

и
р

о
в

а
т
ь

 
п

о
н

я
т
и

е
 

п
р

е
д

е
л

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

в
 

то
ч

к
е
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

н
е
 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

а
 

в
 

н
е
к

о
то

р
о

й
 

то
ч

к
е
.

В
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
п

р
ед

ел
ы

 
ф

у
н

к
ц

и
й

.
А

н
а

л
и

зи
р

о
в

а
ть

 п
о

в
ед

е
н

и
е
 ф

у
н

к
ц

и
й

 н
а

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 
у

ч
а

с
т
к

а
х

 
о

б
л

а
с

т
и

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
я

. 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
а

с
и

м
-

п
то

ты
.

В
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 
п

р
и

р
а

щ
е

н
и

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

в
 

т
о

ч
к

е
. 

С
о

-
с

т
а

в
л

я
ть

 
и

 
и

с
с
л

ед
о

в
а

ть
 

р
а

зн
о

с
тн

о
е
 

о
тн

о
ш

е
н

и
е
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 

п
р

ед
ел

 
р

а
зн

о
с

тн
о

го
 

о
тн

о
ш

е
н

и
я

.

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
2

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1
1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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В
ы

ч
и

с
л

я
т

ь
 

з
н

а
ч

е
н

и
е

 
п

р
о

и
з

в
о

д
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
в

 
то

ч
к

е
 

(п
о

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
ю

).
 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
у

гл
о

в
о

й
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
 

к
а

с
а

т
е

л
ь

н
о

й
 

к
 г

р
а
ф

и
к

у
 ф

у
н

к
ц

и
и

 в
 т

о
ч

к
е
 с

 з
а
д

а
н

н
о

й
 а

б
с
ц

и
сс

о
й

.
З

а
п

и
с

ы
в

а
т
ь

 
у

р
а

в
н

е
н

и
е

 
к

а
с

а
т
е
л

ь
н

о
й

 
к

 
гр

а
ф

и
к

у
 

ф
у

н
к

ц
и

и
, 

за
д

а
н

н
о

й
 

в
 

то
ч

к
е
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 п

р
о

и
зв

о
д

н
у

ю
 с

л
о

ж
н

о
й

 ф
у

н
к

ц
и

и
, 

о
б

р
а

т-
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
п

о
н

я
т
и

е
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

о
й

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

Гл
а

ва
 I

II.
 П

р
и

м
ен

ен
и

е
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
 к

 и
сс

л
ед

о
ва

н
и

ю
 

ф
ун

кц
и

й

1
6

2
1

Н
а

х
о

д
и

ть
 в

то
р

у
ю

 п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

 и
  

у
с

к
о

р
е
н

и
е
 п

р
о

-
ц

е
с
с

а
, 

о
п

и
с

ы
в

а
е
м

о
го

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
у
л

ы
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

р
о

м
е
ж

у
т
к

и
 

в
о

з
р

а
с

т
а

н
и

я
 

и
 

у
б

ы
в

а
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
Д

о
к

а
зы

в
а

т
ь

, 
ч

т
о

 
з
а

д
а

н
н

а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

 
в

о
з
р

а
с

т
а

е
т 

(у
б

ы
в

а
е
т)

 
н

а
 

у
к

а
за

н
н

о
м

 
п

р
о

м
еж

у
тк

е
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
т
о

ч
к

и
 

м
и

н
и

м
у

м
а

 
и

 
м

а
к

с
и

м
у

м
а

 
ф

у
н

к
-

ц
и

и
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
н

а
и

б
о

л
ь

ш
е

е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 
зн

а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
н

а
 

о
тр

е
зк

е
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
н

а
и

б
о

л
ь

ш
е

е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 
зн

а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
И

с
с

л
ед

о
в

а
т
ь

 
ф

у
н

к
ц

и
ю

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
 

и
 

с
тр

о
и

ть
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

к
.

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
у

ю
 

п
р

и
 

р
е

ш
е

н
и

и
 

т
е

к
с

т
о

-
в

ы
х

, 
ге

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
, 

ф
и

зи
ч

е
с

к
и

х
 

и
 

д
р

у
ги

х
 

за
д

а
ч

1
В

о
зр

а
с
та

н
и

е 
и

 
у

б
ы

в
а
н

и
е 

ф
у
н

к
-

ц
и

и
2

3

2
Э

к
с

тр
е
м

у
м

ы
 

ф
у

н
к

ц
и

и
2

3

3
Н

а
и

б
о

л
ь

ш
е

е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е
 

зн
а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

3
4

4
П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я
 
в

то
р

о
го

 
п

о
р

я
д

к
а

, 
в

ы
п

у
к

л
о

с
ть

 
и

 
то

ч
к

и
 

п
е
р

е
ги

б
а

2
3

5
П

о
с

т
р

о
е

н
и

е
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

ф
у

н
к

-
ц

и
й

4
4
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ст
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 у
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 у
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е 
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У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
2

3

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1
1

Гл
а

ва
 I

V
. 

П
ер

во
о

б
р

а
зн

а
я

и
 и

н
те

гр
а

л
1

5
1

8
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 
п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
о

е
 

з
н

а
ч

е
н

и
е

 
 

п
л

о
щ

а
д

и
 

к
р

и
в

о
л

и
н

е
й

н
о

й
 

тр
а

п
е
ц

и
и

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

е
р

в
о

о
б

р
а

зн
ы

е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
: 

y
 =

 x
p
, 

гд
е
 

p
 О

 R
, 

y
 =

 s
in

 x
, 

y
 =

 c
o

s 
x

, 
y

 =
 t

g
 x

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

е
р

в
о

о
б

р
а

зн
ы

е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
: 

f 
(x

) 
+

 g
(x

),
 

k
f 

(x
) 

и
 
f 

(k
x

 +
 b

).
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь

 
п

л
о

щ
а

д
и

 
к

р
и

в
о

л
и

н
е

й
н

о
й

 
т
р

а
п

е
ц

и
и

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
ф

о
р

м
у
л

ы
 

Н
ь

ю
то

н
а

—
Л

е
й

б
н

и
ц

а
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 

п
р

и
б

л
и

ж
ё
н

н
ы

е
 

зн
а
ч

е
н

и
я

 
и

н
те

гр
а

л
о

в
.

В
ы

ч
и

с
л

я
т

ь
 

п
л

о
щ

а
д

ь
 

к
р

и
в

о
л

и
н

е
й

н
о

й
 

т
р

а
п

е
ц

и
и

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
и

н
те

гр
а

л
а

1
П

е
р

в
о

о
б

р
а

зн
а

я
2

2

2
П

р
а

в
и

л
а

 
н

а
х
о

ж
д

е
н

и
я

 
п

е
р

в
о

о
б

-
р

а
зн

ы
х

2
2

3
П

л
о

щ
а

д
ь

 
к

р
и

в
о

л
и

н
е
й

н
о

й
 

тр
а

-
п

е
ц

и
и

. 
И

н
те

гр
а

л
 
и

 
е
го

 
в

ы
ч

и
с

-
л

е
н

и
е

3
3

4
В

ы
ч

и
с

л
е

н
и

е
 

п
л

о
щ

а
д

е
й

 
ф

и
гу

р
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

и
н

те
гр

а
л

о
в

3
4

5
П

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 

и
н

т
е

гр
а

л
о

в
 

д
л

я
 

р
е
ш

е
н

и
я

 
ф

и
зи

ч
е
с

к
и

х
 

за
д

а
ч

1
2

6
П

р
о

с
т
е

й
ш

и
е

 
д

и
ф

ф
е

р
е

н
ц

и
а

л
ь

-
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

1
2

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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б
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е
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и
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с

и
с
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а
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-
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ц
и

и
 

зн
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н
и

й
2
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К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
4

1
1

Гл
а

ва
 V
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К

о
м

б
и

н
ат

о
р

и
ка

1
3

1
8

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

 
м

е
то

д
 

м
а

те
м

а
ти

-
ч

е
с

к
о

й
 

и
н

д
у

к
ц

и
и

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
п

р
а

в
и

л
о

 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

 
п

р
и

 
в

ы
в

о
д

е
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

ч
и

с
л

а
 

п
е
р

е
с

т
а

н
о

в
о

к
.

С
о

зд
а

в
а

т
ь

 
м

а
т
е

м
а

т
и

ч
е

с
к

и
е

 
м

о
д

е
л

и
 

д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

к
о

м
б

и
н

а
то

р
н

ы
х

 
за

д
а
ч

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
п

о
д

с
ч

ё
т
а

 
ч

и
с
л

а
 

р
а

зм
е
щ

е
н

и
й

, 
п

е
р

е
с

т
а

н
о

в
о

к
 

и
 

с
о

ч
е
т
а

н
и

й
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 

ч
и

с
л

о
 

п
е
р

е
с

т
а

н
о

в
о

к
 

с
 

п
о

в
то

р
е
н

и
я

м
и

.
Р

е
ш

а
т

ь
 

к
о

м
б

и
н

а
т

о
р

н
ы

е
 

з
а

д
а

ч
и

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с

я
 

к
 

п
о

д
с

ч
ё
т
у

 
ч

и
с
л

а
 

с
о

ч
е
т
а

н
и

й
 

с
 

п
о

в
то

р
е
н

и
я

м
и

.
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
ф

о
р

м
у
л

у
 

б
и

н
о

м
а

 
Н

ь
ю

то
н

а
.

П
р

и
 

в
о

зв
ед

е
н

и
и

 
б

и
н

о
м

а
 

в
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
у

ю
 

с
те

п
е
н

ь
 

н
а

х
о

д
и

ть
 

б
и

н
о

м
и

а
л

ь
н

ы
е
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

ты
 

п
р

и
 

п
о

-
м

о
щ

и
 

тр
еу

го
л

ь
н

и
к

а
 

П
а

с
к

а
л

я

1
М

а
те

м
а

ти
ч

е
с

к
а

я
 

и
н

д
у

к
ц

и
я

2
3

2
П

р
а

в
и

л
о

 п
р

о
и

зв
ед

е
н

и
я

. 
Р

а
зм

е
-

щ
е
н

и
я

 
с

 
п

о
в

то
р

е
н

и
я

м
и

2
3

3
П

е
р

е
с

т
а

н
о

в
к

и
2

2

4
Р

а
зм

е
щ

е
н

и
я

 
б

е
з 

п
о

в
то

р
е
н

и
й

1
2

5
С

о
ч

е
т
а

н
и

я
 

б
е
з 

п
о

в
т
о

р
е

н
и

й
 

и
 

б
и

н
о

м
 

Н
ь

ю
то

н
а

3
3

6
С

о
ч

е
т
а

н
и

я
 

с
 

п
о

в
то

р
е
н

и
я

м
и

1
2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
5

1
1

Гл
а

ва
 V

I. 
Э

л
ем

ен
ты

 т
ео

р
и

и
ве

р
о

ят
н

о
ст

ей
1

1
1

5
П

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
с

л
у

ч
а

й
н

ы
х

, 
д

о
с

т
о

в
е

р
н

ы
х

 
и

 
н

е
в

о
зм

о
ж

н
ы

х
 

с
о

б
ы

ти
й

.
З

н
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
е
 

с
у

м
м

ы
 

и
 

п
р

о
и

зв
ед

е
н

и
я

 
с
о

б
ы

-
т

и
й

. 
З

н
а

т
ь

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 
в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
и

 
с

о
б

ы
т

и
я

 
в

 
к

л
а

с
с

и
ч

е
с

к
о

м
 

п
о

н
и

м
а

н
и

и
.

П
р

и
в

о
д

и
т

ь
 

п
р

и
м

е
р

ы
 

н
е

с
о

в
м

е
с

т
н

ы
х

 
с

о
б

ы
т

и
й

. 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
ь

 
с

у
м

м
ы

 
н

е
с

о
в

м
е

с
т
н

ы
х

 
с

о
-

б
ы

т
и

й
.

1
В

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 
с
о

б
ы

ти
я

2
2

2
С

л
о

ж
е
н

и
е
 

в
е
р

о
я

тн
о

с
те

й
2

2

3
У

с
л

о
в

н
а

я
 

в
е

р
о

я
т
н

о
с

т
ь

. 
Н

е
з
а

-
в

и
с

и
м

о
с

ть
 

с
о

б
ы

ти
й

1
3
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4
В

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 
п

р
о

и
зв

ед
е
н

и
я

 
н

е
-

за
в

и
с

и
м

ы
х

 
с
о

б
ы

ти
й

3
4

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
ь

 
с
у

м
м

ы
 

п
р

о
и

зв
о

л
ь

н
ы

х
 

с
о

-
б

ы
ти

й
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И
м

е
т
ь

 
п

р
ед

с
т
а

в
л

е
н

и
е

 
о

б
 

у
с

л
о

в
н

о
й

 
в

е
р

о
я

т
н

о
с

т
и

 
с
о

б
ы

ти
й

. 
З

н
а

ть
 
с

тр
о

го
е
 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
е
 
н

е
за

в
и

с
и

м
о

-
с

ти
 

д
в

у
х

 
с
о

б
ы

ти
й

.
И

м
е

т
ь

 
п

р
ед

с
т
а

в
л

е
н

и
е

 
о

 
н

е
з
а

в
и

с
и

м
о

с
т
и

 
с
о

б
ы

т
и

й
 

и
 
н

а
х
о

д
и

ть
 
в

е
р

о
я

тн
о

с
ть

 
с
о

в
м

е
с

тн
о

го
 
н

а
с

т
у

п
л

е
н

и
я

 
т
а

к
и

х
 

с
о

б
ы

ти
й

.
В

ы
ч

и
с

л
я

т
ь
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е
р

о
я

т
н

о
с

т
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п

о
л

у
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и
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о
н

к
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е
т
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о
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ч

и
с
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у
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п
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о
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с
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ы
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н
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я
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и
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о
р

м
у
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е
р

н
у
л

л
и

1
1

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
6

1
1

Гл
а

ва
 V

II.
 К

о
м

п
л

ек
сн

ы
е 

ч
и

сл
а

1
4

1
9

В
ы

п
о

л
н

я
т
ь

 
в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
я

 
с

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
-

м
и

: 
с
л

о
ж

е
н

и
е
, 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
, 

у
м

н
о

ж
е
н

и
е
, 

д
ел

е
н

и
е
.

И
зо

б
р

а
ж

а
ть

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
е
 
ч

и
с
л

а
 
то

ч
к

а
м

и
 
н

а
 
к

о
м

-
п

л
е
к

с
н

о
й

 
п

л
о

с
к

о
с

ти
.

И
н

т
е

р
п

р
е

т
и

р
о

в
а

т
ь

 
н

а
 

к
о

м
п

л
е

к
с

н
о

й
 

п
л

о
с

к
о

с
т

и
 

с
л

о
ж

е
н

и
е
 

и
 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

ы
х

 
ч

и
с
ел

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
к

о
р

н
и

 
к

в
а

д
р

а
т
н

ы
х

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
с

 
д

е
й

-
с

тв
и

те
л

ь
н

ы
м

и
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
а

м
и

.
П

р
и

м
е
н

я
ть

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

е
 

ф
о

р
м

ы
 

за
п

и
с

и
 

к
о

м
п

л
е
к

с
-

н
ы

х
 

ч
и

с
ел

: 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е
с

к
у

ю
, 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
у

ю
 

и
 

п
о

к
а

за
те

л
ь

н
у

ю
.

1
О

п
р

ед
ел

е
н

и
е
 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
х

 
ч

и
-

с
е
л

. 
С

л
о

ж
е

н
и

е
 

и
 

у
м

н
о

ж
е

н
и

е
 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

ы
х

 
ч

и
с
ел

2
2

2
К

о
м

п
л

е
к

с
н

о
 

с
о

п
р

я
ж

ё
н

н
ы

е
 

ч
и

с
л

а
. 

М
о

д
у

л
ь

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с

л
а

. 
О

п
е

р
а

ц
и

и
 в

ы
ч

и
т
а

н
и

я
 и

 
д

е
л

е
н

и
я

3
3

3
Г

е
о

м
е
тр

и
ч

е
с
к

а
я

 
и

н
те

р
п

р
е
та

ц
и

я
 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с
л

а
2

2

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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4
Т

р
и

г
о

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
а

я
 

ф
о

р
м

а
 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с
л

а
1

2
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
д

е
й

с
т
в

и
я

 
с

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
: 

с
л

о
ж

е
н

и
е
, 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
, 

у
м

н
о

ж
е
н

и
е
, 

д
ел

е
н

и
е
, 

в
о

з-
в

ед
е
н

и
е
 

в
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
у

ю
 

с
те

п
е
н

ь
, 

и
зв

л
е
ч

е
н

и
е
 

к
о

р
-

н
я

 
с

т
е

п
е

н
и

 
n

, 
в

ы
б

и
р

а
я

 
п

о
д

х
о

д
я

щ
у

ю
 

ф
о

р
м

у
 

з
а

-
п

и
с

и
 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

ы
х

 
ч

и
с
ел

.
П

е
р

ех
о

д
и

ть
 

о
т 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

й
 

за
п

и
с

и
 

к
о

м
п

л
е
к

с
-

н
о

го
 

ч
и

с
л

а
 

к
 

т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

й
 

и
 

к
 

п
о

к
а

з
а

-
те

л
ь

н
о

й
, 

о
т 

тр
и

го
н

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
о

й
 
и

 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 
ф

о
р

м
ы

 
к

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е
с

к
о

й
.

Д
о

к
а

зы
в

а
т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

к
о

м
п

л
е

к
с

н
о

 
с

о
п

р
я

ж
ё

н
н

ы
х

 
ч

и
с
ел

.
И

н
т

е
р

п
р

е
т

и
р

о
в

а
т

ь
 

н
а

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

о
й

 
п

л
о

с
к

о
с

т
и

 
а

р
и

ф
м

е
ти

ч
е
с

к
и

е
 

д
е
й

с
тв

и
я

 
с

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
м

и
 

ч
и

с
-

л
а

м
и

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

с
н

о
в

н
у

ю
 

те
о

р
е
м

у
 

а
л

ге
б

р
ы

. 
В

ы
-

в
о

д
и

ть
 п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 с

л
ед

с
тв

и
я

 и
з 

о
с

н
о

в
н

о
й

 т
е

о
р

е
-

м
ы

 
а

л
ге

б
р

ы
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

 
н

а
и

м
е
н

ь
ш

е
й

 
с

те
п

е
н

и
, 

и
м

е
-

ю
щ

и
й

 
за

д
а

н
н

ы
е
 

к
о

р
н

и
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

 
н

а
и

м
е
н

ь
ш

е
й

 
с

те
п

е
н

и
 

с
 

д
е
й

-
с

т
в

и
т
е
л

ь
н

ы
м

и
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
а

м
и

, 
и

м
е

ю
щ

и
й

 
з
а

-
д

а
н

н
ы

е
 

к
о

р
н

и

5
У

м
н

о
ж

е
н

и
е

 
и

 
д

е
л

е
н

и
е

 
к

о
м

-
п

л
е
к

с
н

ы
х

 ч
и

с
ел

, 
за

п
и

с
а

н
н

ы
х

 в
 

т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
о

й
 

ф
о

р
м

е
. 

Ф
о

р
м

у
л

а
 

М
у
а

в
р

а

2
3

6
К

в
а

д
р

а
тн

о
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
е
 

с
 

к
о

м
-

п
л

е
к

с
н

ы
м

 
н

е
и

зв
е
с

тн
ы

м
1

2

7
И

з
в

л
е

ч
е

н
и

е
 

к
о

р
н

я
 

и
з
 

к
о

м
-

п
л

е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с
л

а
. 

А
л

ге
б

р
а

и
ч

е
-

с
к

и
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

1
2

У
р

о
к

 
о

б
о

б
щ

е
н

и
я

 
и

 
с

и
с

те
м

а
ти

-
за

ц
и

и
 

зн
а

н
и

й
1

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
7

1
1

И
то

го
во

е 
п

о
вт

о
р

ен
и

е 
ку

р
са

 
2

6
4

0
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С
. М

. Н
И

К
О

Л
Ь

С
К

И
Й

, 
М

. К
. П

О
ТА

П
О

В
, 

Н
. Н

. Р
ЕШ

ЕТ
Н

И
К

О
В

,

А
. В

. Ш
ЕВ

К
И

Н

 «
А

Л
ГЕ

Б
РА

 И
 Н

А
Ч

А
Л

А
 М

А
Т

ЕМ
А

Т
И

Ч
ЕС

К
О

ГО
 А

Н
А

Л
И

ЗА
»

Б
а

зо
вы

й
 у

р
о

ве
н

ь 

(
2

,5
 

ч
 

в
 

н
е
д

е
л

ю
)

Н
о

м
ер

п
ун

кт
а

О
сн

о
вн

о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е 

п
о

 т
ем

а
м

К
о

л
и

-
ч

ес
тв

о
 

ч
а

со
в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

1
0

 к
л

а
сс

Гл
а

ва
 I

. 
К

о
р

н
и

, 
ст

еп
ен

и
, 

л
о

га
р

и
ф

м
ы

4
6

В
ы

п
о

л
н

я
т
ь

 
в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

я
 

с
 

д
е

й
с

т
в

и
т
е
л

ь
н

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
 

(т
о

ч
н

ы
е
 

и
 

п
р

и
б

л
и

ж
ё
н

н
ы

е
),

 
п

р
е

о
б

р
а

-
зо

в
ы

в
а

ть
 

ч
и

с
л

о
в

ы
е
 

в
ы

р
а

ж
е
н

и
я

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
о

б
о

зн
а

ч
е

н
и

я
 

о
с

н
о

в
н

ы
х

 
п

о
д

м
н

о
-

ж
е
с

тв
 

м
н

о
ж

е
с

тв
а

 
д

е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

с
ел

, 
о

б
о

-
зн

а
ч

е
н

и
я

 
ч

и
с
л

о
в

ы
х

 
п

р
о

м
еж

у
тк

о
в

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
м

е
т
о

д
 

м
а

т
е

м
а

т
и

ч
е

с
к

о
й

 
и

н
д

у
к

ц
и

и
 

д
л

я
 

д
о

к
а

з
а

т
е

л
ь

с
т

в
а

 
р

а
в

е
н

с
т

в
, 

н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

,
у

тв
е
р

ж
д

е
н

и
й

, 
за

в
и

с
я

щ
и

х
 

о
т 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
о

го
 
n

.
О

п
е
р

и
р

о
в

а
ть

 ф
о

р
м

у
л

а
м

и
 д

л
я

 ч
и

с
л

а
 п

е
р

е
с

т
а

н
о

-
в

о
к

, 
р

а
зм

е
щ

е
н

и
й

 
и

 
с
о

ч
е
т
а

н
и

й

§
 1

. 
Д

ей
ст

ви
те

л
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а

8

1.
1

П
о

н
я

ти
е
 

д
е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
о

го
 

ч
и

с
л

а
2

1.
2

М
н

о
ж

е
с

тв
а

 
ч

и
с
ел

 
2

1.
3

С
в

о
й

с
тв

а
 

д
е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
ы

х
 

ч
и

с
ел

—

1.
4

М
е
то

д
 

м
а

те
м

а
ти

ч
е
с

к
о

й
 

и
н

д
у

к
ц

и
и

1

1.
5

П
е
р

е
с

т
а

н
о

в
к

и
1

1.
6

Р
а

зм
е
щ

е
н

и
я

1
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1.
7

С
о

ч
е
т
а

н
и

я
1

1.
8

—
1.

1
0

Д
о

к
а

з
а

т
е
л

ь
с

т
в

о
 

ч
и

с
л

о
в

ы
х

 
н

е
р

а
в

е
н

с
т
в

. 
Д

ел
и

м
о

с
ть

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

с
ел

. 
С

р
а

в
н

е
н

и
е
 

п
о

 
м

о
д

у
л

ю
 

m
. 

З
а

д
а
ч

и
 

с
 

ц
е
л

о
ч

и
с

л
е

н
н

ы
м

и
 

н
е
и

зв
е
с

тн
ы

м
и

—

§
 2

. 
Ра

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е 
ур

а
вн

ен
и

я
и

 н
ер

а
ве

н
ст

ва
 

1
2

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
ф

о
р

м
у
л

у
 

б
и

н
о

м
а

 
Н

ь
ю

то
н

а
, 

п
о

л
ь

-
зо

в
а

ть
с
я

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

м
 
П

а
с

к
а

л
я

 
д

л
я

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
за

д
а
ч

 
о

 
б

и
н

о
м

и
а

л
ь

н
ы

х
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
а

х
.

О
ц

е
н

и
в

а
т
ь

 
ч

и
с

л
о

 
к

о
р

н
е

й
 

ц
е
л

о
го

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

-
с

к
о

го
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

. 
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
д

е
л

е
н

и
е
 

м
н

о
го

-
ч

л
е

н
а

 
н

а
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

 
(у

го
л

к
о

м
 

и
л

и
 

п
о

 
с
х

е
м

е
 

Г
о

р
н

е
р

а
).

Р
е

ш
а

т
ь

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

и
 

и
х

 
с

и
с

-
т
е

м
ы

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
р

а
зл

и
ч

н
ы

е
 

п
р

и
ё

м
ы

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
ц

е
-

л
ы

х
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
: 

р
а

з
л

о
ж

е
н

и
е
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

те
л

и
; 

п
о

д
с

т
а

н
о

в
к

а
 
(з

а
м

е
н

а
 
н

е
и

зв
е
с

т-
н

о
го

).
Р

е
ш

а
т
ь

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
 

м
е

т
о

д
о

м
 

и
н

те
р

в
а

л
о

в
.

Р
е
ш

а
ть

 
с

и
с

те
м

ы
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

2
.1

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 

в
ы

р
а

ж
е
н

и
я

1

2
.2

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

б
и

н
о

м
а

 
Н

ь
ю

т
о

н
а

, 
с
у

м
м

ы
 

и
 

р
а

зн
о

с
ти

 
с

те
п

е
н

е
й

1

2
.3

—
2

.5
Д

ел
е
н

и
е
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

о
в

 
с

 
о

с
т
а

тк
о

м
. 

А
л

-
го

р
и

тм
 

Е
в

к
л

и
д

а
. 

Т
е

о
р

е
м

а
 

Б
е
зу

. 
К

о
р

е
н

ь
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

а

—

2
.6

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

1

2
.7

С
и

с
те

м
ы

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 

у
р

а
в

н
е
н

и
й

1

2
.8

М
е
то

д
 
и

н
те

р
в

а
л

о
в

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

2

2
.9

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
2

2
.1

0
Н

е
с

тр
о

ги
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
2

2
.1

1
С

и
с

те
м

ы
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
1

1

§
 3

. 
К

о
р

ен
ь 

ст
еп

ен
и

 n
6

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 ф
у

н
к

ц
и

и
, 

е
ё
 г

р
а

-
ф

и
к

а
.

3
.1

П
о

н
я

ти
е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

и
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

к
а

1
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о

л
и

-
ч

ес
тв

о
 

ч
а

со
в

Х
а

р
а

кт
ер

и
ст

и
ка

 о
сн

о
вн

ы
х 

ви
д

о
в

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

3
.2

Ф
у

н
к

ц
и

я
 
y

 =
 x

n
1

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 x

n
 

п
р

и
 

р
е
-

ш
е
н

и
и

 
за

д
а
ч

.
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 к
о

р
н

я
 с

те
п

е
н

и
 n

, 
а

р
и

ф
м

е
ти

ч
е
с

к
о

го
 

к
о

р
н

я
 

с
те

п
е
н

и
 

n
.

П
р

и
м

е
н

я
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 к

о
р

н
е
й

 п
р

и
 п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
-

н
и

и
 

ч
и

с
л

о
в

ы
х

 
и

 
б

у
к

в
е
н

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
е
н

и
й

.
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

3
.3

П
о

н
я

ти
е
 

к
о

р
н

я
 

с
те

п
е
н

и
 
n

1

3
.4

К
о

р
н

и
 

ч
ё
тн

о
й

 
и

 
н

е
ч

ё
тн

о
й

 
с

те
п

е
н

е
й

1

3
.5

А
р

и
ф

м
е
ти

ч
е
с

к
и

й
 

к
о

р
е
н

ь
1

3
.6

С
в

о
й

с
тв

а
 

к
о

р
н

е
й

 
с

те
п

е
н

и
 
n

1

3
.7

—
3

.9
Ф

у
н

к
ц

и
я

 
y

x
n

=
, 

x
 >_

 0
. 

Ф
у

н
к

ц
и

я
 

y
x

n
=

. 
К

о
р

е
н

ь
 

с
т
е

п
е

н
и

 
n

 
и

з 
н

а
т

у
-

р
а
л

ь
н

о
го

 
ч

и
с
л

а

—

§
 4

. 
С

те
п

ен
ь 

п
о

л
о

ж
и

те
л

ьн
о

го
 ч

и
сл

а
8

В
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
с

те
п

е
н

и
 

с
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

и
 

п
о

к
а

за
-

те
л

я
м

и
.

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
с

те
п

е
н

и
 
с

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
 

п
о

к
а

з
а

т
е
л

е
м

 
п

р
и

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

и
 

ч
и

с
л

о
в

ы
х

 
и

 
б

у
к

в
е
н

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
е
н

и
й

.
П

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
п

о
с

л
е

д
о

в
а

т
е

л
ь

н
о

с
т

е
й

, 
и

м
е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

 
и

 
н

е
 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

а
, 

в
ы

-
ч

и
с

л
я

т
ь

 
н

е
с

л
о

ж
н

ы
е

 
п

р
ед

е
л

ы
, 

р
е

ш
а

т
ь

 
з
а

д
а
ч

и
, 

с
в

я
з
а

н
н

ы
е

 
с

 
б

е
с

к
о

н
е

ч
н

о
 

у
б

ы
в

а
ю

щ
е

й
 

ге
о

м
е

-
тр

и
ч

е
с

к
о

й
 

п
р

о
гр

е
с
с

и
е
й

.

4
.1

С
те

п
е
н

ь
 

с
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

 
п

о
к

а
за

те
л

е
м

1

4
.2

С
в

о
й

с
тв

а
 
с

те
п

е
н

и
 
с

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
 
п

о
-

к
а

за
те

л
е
м

1

4
.3

П
о

н
я

ти
е
 

п
р

ед
ел

а
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти
1

4
.4

С
в

о
й

с
тв

а
 

п
р

ед
ел

о
в

—

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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4
.5

Б
е

с
к

о
н

е
ч

н
о

 
у

б
ы

в
а

ю
щ

а
я

 
ге

о
м

е
т

р
и

ч
е

-
с

к
а

я
 

п
р

о
гр

е
с
с

и
я

1
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 с
в

о
й

с
тв

а
 п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 ф
у

н
к

-
ц

и
и

, 
с

тр
о

и
ть

 
е
ё
 

гр
а

ф
и

к
. 

П
о

 
гр

а
ф

и
к

у
 

п
о

к
а

за
-

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
о

п
и

с
ы

в
а

ть
 

е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
.

П
р

и
в

о
д

и
т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
п

о
к

а
з
а

т
е
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
(з

а
д

а
н

н
о

й
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 г

р
а

ф
и

к
а

 и
л

и
 ф

о
р

м
у
л

ы
),

 
о

б
л

а
д

а
ю

щ
е
й

 
за

д
а

н
н

ы
м

и
 

с
в

о
й

с
тв

а
м

и
.

П
о

л
ь

зо
в

а
ть

с
я

 т
е

о
р

е
м

о
й

 о
 п

р
ед

ел
е
 м

о
н

о
то

н
н

о
й

 
о

гр
а

н
и

ч
е
н

н
о

й
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти

4
.6

Ч
и

с
л

о
 
е

1

4
.7

П
о

н
я

т
и

е
 

с
т
е

п
е

н
и

 
с

 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
 

п
о

к
а

за
те

л
е
м

1

4
.8

П
о

к
а

за
те

л
ь

н
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1

§
 5

. 
Л

о
га

р
и

ф
м

ы
5

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
е

 
л

о
га

р
и

ф
м

а
 

и
 

с
в

о
й

-
с

тв
а

 
л

о
га

р
и

ф
м

о
в

 
п

р
и

 
п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
и

 
ч

и
с
л

о
-

в
ы

х
 и

 б
у

к
в

е
н

н
ы

х
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

. 
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 п

р
е
-

о
б

р
а

зо
в

а
н

и
я

 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

х
 

в
ы

р
а

ж
е
н

и
й

.
П

о
 

гр
а

ф
и

к
у

 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

о
п

и
-

с
ы

в
а

ть
 

е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

л
о

-
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
 

(з
а

д
а

н
н

ы
х

 
с

 
п

о
м

о
-

щ
ь

ю
 

гр
а

ф
и

к
а

 
и

л
и

 
ф

о
р

м
у

л
ы

),
 

о
б

л
а

д
а

ю
щ

и
х

 
за

д
а

н
н

ы
м

и
 

с
в

о
й

с
тв

а
м

и

5
.1

П
о

н
я

ти
е
 

л
о

га
р

и
ф

м
а

2

5
.2

С
в

о
й

с
тв

а
 

л
о

га
р

и
ф

м
о

в
2

5
.3

Л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
1

5
.4

, 
5

.5
Д

е
с

я
т

и
ч

н
ы

е
 

л
о

га
р

и
ф

м
ы

. 
С

т
е

п
е

н
н

ы
е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
—

§
 6

. 
П

о
ка

за
те

л
ьн

ы
е 

и
 л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

ес
ки

е 
ур

а
вн

ен
и

я 
и

 н
ер

а
ве

н
ст

ва
 

7
Р

е
ш

а
т
ь

 
п

р
о

с
т
е

й
ш

и
е

 
п

о
к

а
з
а

т
е
л

ь
н

ы
е

 
и

 
л

о
га

-
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
и

е
 у

р
а

в
н

е
н

и
я

 и
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
, 

а
 т

а
к

-
ж

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

и
 

н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
, 

с
в

о
д

я
щ

и
е

с
я

 
к

  
п

р
о

с
те

й
ш

и
м

 п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 з

а
м

е
н

ы
 н

е
и

зв
е
с

тн
о

-
го

6
.1

П
р

о
с

те
й

ш
и

е
 

п
о

к
а

за
те

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

1

6
.2

П
р

о
с

те
й

ш
и

е
 

л
о

га
р

и
ф

м
и

ч
е
с

к
и

е
 

у
р

а
в

н
е
-

н
и

я
1

6
.3

У
р

а
в

н
е
н

и
я

, 
с

в
о

д
я

щ
и

е
с
я

 
к

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
м

 
за

м
е
н

о
й

 
н

е
и

зв
е
с

тн
о

го
1
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ч
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кт
ер

и
ст

и
ка

 о
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о
вн

ы
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ви
д

о
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д
ея

те
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ьн
о

ст
и

 у
ч

ен
и

ка
(н

а
 у

р
о

вн
е 

уч
еб

н
ы

х 
д

ей
ст

ви
й

)

6
.4

П
р

о
с

т
е

й
ш

и
е

 
п

о
к

а
з
а

т
е
л

ь
н

ы
е

 
н

е
р

а
в

е
н

-
с

тв
а

1

6
.5

П
р

о
с

т
е

й
ш

и
е

 
л

о
га

р
и

ф
м

и
ч

е
с

к
и

е
 

н
е

р
а

-
в

е
н

с
тв

а
1

6
.6

Н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
, 

с
в

о
д

я
щ

и
е

с
я

 
к

 
п

р
о

с
т
е

й
-

ш
и

м
 

за
м

е
н

о
й

 
н

е
и

зв
е
с

тн
о

го
1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1

Гл
а

ва
 I

I. 
Тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

ки
е 

ф
о

р
м

ул
ы

,
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

ки
е 

ф
ун

кц
и

и
2

8
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
е

 
у

гл
а

, 
и

с
п

о
л

ь
з
о

-
в

а
ть

 
гр

а
д

у
с

н
у

ю
 

и
 

р
а

д
и

а
н

н
у

ю
 

м
е
р

ы
 

у
гл

а
.

П
е
р

е
в

о
д

и
ть

 
гр

а
д

у
с

н
у

ю
 
м

е
р

у
 
у

гл
а

 
в

 
р

а
д

и
а

н
н

у
ю

 
и

 
о

б
р

а
тн

о
.

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
е
 с

и
н

у
с

а
 и

 к
о

с
и

н
у

-
с

а
 

у
гл

а
.

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
о

с
н

о
в

н
ы

е
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

д
л

я
 

si
n

 a
 

и
 

c
o

s 
a

 
п

р
и

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

и
 

т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
-

с
к

и
х

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

.
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 а
р

к
с

и
н

у
с

а
 и

 а
р

к
-

к
о

с
и

н
у
с

а
 

ч
и

с
л

а

§
 7

. 
С

и
н

ус
, 

ко
си

н
ус

 у
гл

а
7

7.
1

П
о

н
я

ти
е
 

у
гл

а
1

7.
2

Р
а

д
и

а
н

н
а

я
 

м
е
р

а
 

у
гл

а
1

7.
3

О
п

р
ед

ел
е
н

и
е
 

с
и

н
у
с

а
 

и
 

к
о

с
и

н
у
с

а
 

у
гл

а
1

7.
4

О
с

н
о

в
н

ы
е
 

ф
о

р
м

у
л

ы
 

д
л

я
 

si
n

 a
 

и
 

c
o

s 
a

2

7.
5

А
р

к
с

и
н

у
с

1

7.
6

А
р

к
к

о
с

и
н

у
с

1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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7.
7,

 
7.

8
П

р
и

м
е

р
ы

 
и

с
п

о
л

ь
з

о
в

а
н

и
я

 
а

р
к

с
и

н
у

с
а

 
и

 
а

р
к

к
о

с
и

н
у
с

а
. 

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

д
л

я
 

а
р

к
с

и
н

у
-

с
а

 
и

 
а

р
к

к
о

с
и

н
у
с

а

—

§
 8

. 
Та

н
ге

н
с 

и
 к

о
та

н
ге

н
с 

уг
л

а
4

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
е

 
т
а

н
ге

н
с

а
 

и
 

к
о

-
т
а

н
ге

н
с

а
 

у
гл

а
.

П
р

и
м

е
н

я
т

ь
 

о
с

н
о

в
н

ы
е

 
ф

о
р

м
у

л
ы

 
д

л
я

 
tg

 a
 

и
 

c
tg

 a
 

п
р

и
 

п
р

е
о

б
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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о
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о
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о
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 �
 –

�

2
.1

П
о
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о
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о
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о
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е
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о
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е
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о
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и
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е
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о
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о
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о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

2

3
.2

—
3

.4
В

за
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
д

н
у

ю
 

ч
а

с
тн

о
го

. 
Н

а
х
о

д
и

ть
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

ы
е
 

э
л

е
-

м
е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

.
Н

а
х
о

д
и

ть
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

 
с
л

о
ж

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и

4
.3

Н
е

п
р

е
р

ы
в

н
о

с
т

ь
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

. 
Д

и
ф

ф
е
р

е
н

ц
и

а
л

—

4
.4

П
р

о
и

зв
о

д
н

а
я

 
п

р
о

и
зв

ед
е
н

и
я

. 
П

р
о

и
зв

о
д

-
н

а
я

 
ч

а
с

тн
о

го
2

4
.5

П
р

о
и

зв
о

д
н

ы
е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

1

4
.6

П
р

о
и

зв
о

д
н

а
я

 
с
л

о
ж

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
1

4
.7

П
р

о
и

зв
о

д
н

а
я

 
о

б
р

а
тн

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

—

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1

§
 5

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
 

1
5

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
т

о
ч

к
и

 
м

и
н

и
м

у
м

а
 

и
 

м
а

к
с

и
м

у
м

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
н

а
и

б
о

л
ь

ш
е

е
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
-

ш
е
е
 

зн
а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
н

а
 

о
тр

е
зк

е
. 

Н
а

х
о

д
и

ть
 

у
гл

о
в

о
й

 
к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

т 
к

а
с

а
те

л
ь

н
о

й
 

к
 

гр
а

ф
и

к
у

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 в
 т

о
ч

к
е
 с

 з
а

д
а

н
н

о
й

 а
б

с
ц

и
с
с
о

й
 x

0
. 

З
а

-
п

и
с

ы
в

а
т
ь

 
у

р
а

в
н

е
н

и
е

 
к

а
с

а
т
е
л

ь
н

о
й

 
к

 
гр

а
ф

и
к

у
 

ф
у

н
к

ц
и

и
.

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
у

ю
 

д
л

я
 

п
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

ы
х

 
в

ы
ч

и
с
л

е
н

и
й

.

5
.1

М
а

к
с

и
м

у
м

 
и

 
м

и
н

и
м

у
м

 
ф

у
н

к
ц

и
и

2

5
.2

У
р

а
в

н
е
н

и
е
 

к
а

с
а

те
л

ь
н

о
й

2

5
.3

П
р

и
б

л
и

ж
ё
н

н
ы

е
 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

1

5
.4

Т
е

о
р

е
м

ы
 

о
 

с
р

ед
н

е
м

—

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е



83

5
.5

В
о
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о
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о
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е
 

д
е
й

с
тв

и
те

л
ь

н
о

го
 

ч
и

с
л

а
2

2

1.
2

М
н

о
ж

е
с

т
в

а
 

ч
и

с
е
л

. 
С

в
о

й
с

т
в

а
 

д
е

й
с

т
в

и
-

те
л

ь
н

ы
х

 
ч

и
с
ел

2
2

1.
3

М
е
то

д
 

м
а

те
м

а
ти

ч
е
с

к
о

й
 

и
н

д
у

к
ц

и
и

1
1

1.
4

П
е
р

е
с

т
а

н
о

в
к

и
1

1

1.
5

Р
а

зм
е
щ

е
н

и
я

1
1

1.
6

С
о

ч
е
т
а

н
и

я
1

1
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1.
7

Д
о

к
а

за
те

л
ь

с
тв

о
 

ч
и

с
л

о
в

ы
х

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

1
2

П
р

и
м

е
н

я
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
д

ел
и

м
о

с
ти

 
(с

р
а

в
н

е
-

н
и

я
 п

о
 м

о
д

у
л

ю
 m

),
 ц

ел
о

ч
и

с
л

е
н

н
о

с
ть

 н
е
-

и
зв

е
с

тн
ы

х
 

п
р

и
 

р
е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

1.
8

Д
ел

и
м

о
с

ть
 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
с
ел

1
1

1.
9

С
р

а
в

н
е
н

и
е
 

п
о

 
м

о
д

у
л

ю
 
m

1
1

1.
1
0

З
а

д
а

ч
и

 
с

 
ц

е
л

о
ч

и
с

л
е

н
н

ы
м

и
 

н
е

и
зв

е
с

т
-

н
ы

м
и

1
1

§
 2

. 
Ра

ц
и

о
н

а
л

ьн
ы

е 
ур

а
вн

ен
и

я
и

 н
ер

а
ве

н
ст

ва
1

8
2

5
Д

о
к

а
зы

в
а
ть

 
ф

о
р

м
у
л

у
 

б
и

н
о

м
а
 

Н
ь

ю
то

н
а
 

и
 

о
с

н
о

в
н

ы
е

 
к

о
м

б
и

н
а

т
о

р
н

ы
е

 
с
о

о
т
н

о
ш

е
н

и
я

 
н

а
 

б
и

н
о

м
и

а
л

ь
н

ы
е
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

ты
. 

П
о

л
ь

-
зо

в
а
ть

с
я

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

м
 

П
а

с
к

а
л

я
 

д
л

я
 

р
е
-

ш
е
н

и
я

 
з
а

д
а
ч

 
о

 
б

и
н

о
м

и
а

л
ь

н
ы

х
 

к
о

э
ф

ф
и

-
ц

и
е
н

т
а
х

. 
О

ц
е
н

и
в

а
ть

 ч
и

с
л

о
 к

о
р

н
е
й

 ц
ел

о
го

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

о
го

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

. 
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 

к
р

а
тн

о
с
ть

 
к

о
р

н
е
й

 
м

н
о

го
ч

л
е
н

а
. 

У
м

е
ть

 
д

е
-

л
и

ть
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

 
н

а
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

 
(у

го
л

к
о

м
 

и
л

и
 п

о
 с

х
е
м

е
 Г

о
р

н
е
р

а
).

 И
с
п

о
л

ь
зо

в
а
ть

 д
е
-

л
е
н

и
е
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

о
в

 
с

 
о

с
т
а

тк
о

м
 

д
л

я
 

в
ы

-
д

е
л

е
н

и
я

 
ц

е
л

о
й

 
ч

а
с

т
и

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

о
й

 
д

р
о

б
и

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
за

д
а
ч

.
У

м
е

т
ь

 
р

е
ш

а
т
ь

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

и
 

и
х

 
с

и
с

т
е

м
ы

. 
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
р

а
з
л

и
ч

н
ы

е
 

п
р

и
ё
м

ы
 

р
е
ш

е
н

и
я

 
ц

е
л

ы
х

 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
: 

п
о

д
б

о
р

 
ц

е
л

ы
х

 
к

о
р

н
е

й
; 

р
а

з-
л

о
ж

е
н

и
е
 

н
а

 
м

н
о

ж
и

т
е
л

и
 

(в
к

л
ю

ч
а

я
 

м
е
т
о

д
 

н
е

о
п

р
ед

е
л

ё
н

н
ы

х
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е

н
т
о

в
);

 п
о

н
и

-
ж

е
н

и
е

 
с

т
е

п
е

н
и

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

; 
п

о
д

с
т
а

н
о

в
к

а
 

(з
а

м
е
н

а
 

н
е
и

зв
е
с

т
н

о
го

).
 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
ч

и
с
л

о
-

в
ы

е
 

п
р

о
м

е
ж

у
т

к
и

, 
с

о
д

е
р

ж
а

щ
и

е
 

к
о

р
н

и
а

л
г

е
б

р
а

и
ч

е
с

к
и

х
 

у
р

а
в

н
е

н
и

й
. 

Р
е

ш
а

т
ь

2
.1

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 

в
ы

р
а

ж
е
н

и
я

1
1

2
.2

Ф
о

р
м

у
л

ы
 

б
и

н
о

м
а

 
Н

ь
ю

т
о

н
а

, 
с
у

м
м

ы
 

и
 

р
а

зн
о

с
ти

 
с

те
п

е
н

е
й

2
3

2
.3

Д
ел

е
н

и
е
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

о
в

 
с

 
о

с
т
а

тк
о

м
. 

А
л

-
го

р
и

тм
 

Е
в

к
л

и
д

а
—

2

2
.4

Т
е

о
р

е
м

а
 

Б
е
зу

—
1

2
.5

К
о

р
е
н

ь
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

а
—

2

2
.6

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

2
2

2
.7

С
и

с
те

м
ы

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

х
 

у
р

а
в

н
е
н

и
й

2
2

2
.8

М
е

т
о

д
 

и
н

т
е

р
в

а
л

о
в

 
р

е
ш

е
н

и
я

 
н

е
р

а
-

в
е
н

с
тв

3
3

2
.9

Р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
3

3
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Н
о

м
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п

ун
кт

а
О

сн
о

вн
о

е 
со

д
ер

ж
а

н
и

е 
п

о
 т

ем
а

м

К
о

л
и

 ч
ес

тв
о

 
ч

а
со

в
Х

а
р

а
кт

ер
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 у

ч
ен

и
ка

(н
а

 у
р

о
вн

е 
уч

еб
н

ы
х 

д
ей

ст
ви

й
)

I
II

2
.1

0

2
.1

1

Н
е
с

тр
о

ги
е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
3

3
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

м
е
то

д
о

м
 

и
н

-
те

р
в

а
л

о
в

. 
Р

е
ш

а
ть

 
с

и
с

те
м

ы
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

.
С

и
с

те
м

ы
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

1
2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
1

1
1

§
 3

. 
К

о
р

ен
ь 

ст
еп

ен
и

 n
1

2
1

4
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
е
ё
 

гр
а

ф
и

к
а

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 
и

 
у

м
е
ть

 
д

о
-

к
а

зы
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
y

 =
 x

n
. 

Ф
о

р
-

м
у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
я

 
к

о
р

н
я

 
с

т
е
п

е
н

и
 

n
, 

а
р

и
ф

м
е

т
и

ч
е

с
к

о
го

 
к

о
р

н
я

 
с

т
е

п
е

н
и

 
n

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
к

о
р

н
е
й

 
и

 
п

р
и

-
м

е
н

я
т
ь

 
и

х
 

п
р

и
 

п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

н
и

и
 

ч
и

с
л

о
-

в
ы

х
 

и
 

б
у

к
в

е
н

н
ы

х
 

в
ы

р
а

ж
е

н
и

й
. 

В
ы

п
о

л
-

н
я

т
ь

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
х

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

y
x

n
=

, 
с

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к

3
.1

П
о

н
я

ти
е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

и
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

к
а

1
1

3
.2

Ф
у

н
к

ц
и

я
 
y

 =
 x

n
2

2

3
.3

П
о

н
я

ти
е
 

к
о

р
н

я
 

с
те

п
е
н

и
 
n

1
1

3
.4

К
о

р
н

и
 

ч
ё
тн

о
й

 
и

 
н

е
ч

ё
тн

о
й

 
с

те
п

е
н

е
й

2
2

3
.5

А
р

и
ф

м
е
ти

ч
е
с

к
и

й
 

к
о

р
е
н

ь
2

2

3
.6

С
в

о
й

с
тв

а
 

к
о

р
н

е
й

 
с

те
п

е
н

и
 
n

2
2

3
.7

Ф
у

н
к

ц
и

я
 

y
x

n
=

, 
x

 
 0

1
1

3
.8

Ф
у

н
к

ц
и

я
 

y
x

n
=

—
1

3
.9

К
о

р
е

н
ь

 
с

т
е

п
е

н
и

 
n

 
и

з
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
о

го
 

ч
и

с
л

а
—

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1
1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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§
 4

. 
С

те
п

ен
ь 

п
о

л
о

ж
и

те
л

ьн
о

го
 ч

и
сл

а
1

3
1

4
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

 
с

т
е

п
е

н
и

 
с

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
 

п
о

к
а

за
те

л
е
м

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
-

р
о

в
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

с
т
е

п
е

н
и

 
с

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

-
н

ы
м

 
п

о
к

а
з
а

т
е
л

е
м

 
и

 
п

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
и

х
 

п
р

и
 

п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

н
и

и
 

ч
и

с
л

о
в

ы
х

 
и

 
б

у
к

в
е

н
н

ы
х

 
в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

. 
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я

 
с

те
п

е
н

и
 

с
 

и
р

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

 
п

о
к

а
за

те
л

е
м

 
и

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
.

Ф
о

р
м

ул
и

р
о

в
а
ть

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
е
 

п
р

ед
ел

а
 

п
о

-
с

л
е
д

о
в

а
т
е
л

ь
н

о
с

т
и

, 
п

р
и

в
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
е

р
ы

 
п

о
с
л

ед
о

в
а
те

л
ь
н

о
с
те

й
, 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

 
и

 
н

е
 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

ед
ел

а
, 

в
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
н

е
с
л

о
ж

-
н

ы
е
 п

р
ед

ел
ы

, 
р

е
ш

а
ть

 з
а
д

ач
и

, 
с
в

я
за

н
н

ы
е
 с

 
б

е
с

к
о

н
е
ч

н
о

 
у

б
ы

в
а

ю
щ

е
й

 
ге

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
о

й
 

п
р

о
гр

е
с

с
и

е
й

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

п
о

к
а
за

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
с
тр

о
и

ть
 

е
ё
 

гр
а
-

ф
и

к
. 

П
о

 г
р

а
ф

и
к

у
 п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

 
о

п
и

с
ы

в
а
ть

 
е
ё
 

с
в

о
й

с
тв

а
. 

П
р

и
в

о
д

и
ть

 
п

р
и

-
м

е
р

ы
 

п
о

к
а
за

те
л

ь
н

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
(з

а
д

а
н

н
о

й
 

с
 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 
гр

а
ф

и
к

а
 

и
л

и
 

ф
о

р
м

ул
ы

),
 

о
б

-
л

а
д

а
ю

щ
е
й

 
за

д
а
н

н
ы

м
и

 
с
в

о
й

с
тв

а
м

и
.

У
м

е
ть

 
п

о
л

ь
зо

в
а
ть

с
я

 
те

о
р

е
м

о
й

 
о

 
п

р
ед

ел
е
 

м
о

н
о

т
о

н
н

о
й

 
о

гр
а

н
и

ч
е

н
н

о
й

 
п

о
с

л
е
д

о
в

а
-

те
л

ь
н

о
с
ти

4
.1

С
те

п
е
н

ь
 

с
 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

ы
м

 
п

о
к

а
за

те
л

е
м

1
1

4
.2

С
в

о
й

с
т

в
а

 
с

т
е

п
е

н
и

 
с

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
 

п
о

к
а

за
те

л
е
м

2
2

4
.3

П
о

н
я

ти
е
 

п
р

ед
ел

а
 

п
о

с
л

ед
о

в
а

те
л

ь
н

о
с

ти
2

2

4
.4

С
в

о
й

с
тв

а
 

п
р

ед
ел

о
в

2
2

4
.5

Б
е

с
к

о
н

е
ч

н
о

 
у

б
ы

в
а

ю
щ

а
я

 
ге

о
м

е
т
р

и
ч

е
-

с
к

а
я

 
п

р
о

гр
е
с
с

и
я

1
2

4
.6

Ч
и

с
л

о
 
е

1
1

4
.7

П
о

н
я

т
и

е
 

с
т
е

п
е

н
и

 
с

 
и

р
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

м
 

п
о

к
а

за
те

л
е
м

1
1

4
.8

П
о

к
а

за
те

л
ь

н
а

я
 

ф
у

н
к

ц
и

я
2

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а
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е
 

п
р

ед
ел

ы
1

1

2
.3

С
в

о
й

с
тв

а
 

п
р

ед
ел

о
в

 
ф

у
н

к
ц

и
й

1
1

2
.4

П
о

н
я

ти
е
 

н
е
п

р
е
р

ы
в

н
о

с
ти

 
ф

у
н

к
ц

и
и

1
1

2
.5

Н
е

п
р

е
р

ы
в

н
о

с
т
ь

 
э

л
е

м
е

н
т

а
р

н
ы

х
 

ф
у

н
к

-
ц

и
й

1
1

2
.6

Р
а

зр
ы

в
н

ы
е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
—

1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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§
 3

. 
О

б
р

ат
н

ы
е 

ф
ун

кц
и

и
 

6
6

З
н

а
т
ь

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
е

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
о

б
р

а
т
н

о
й

 
д

а
н

н
о

й
, 

у
м

е
ть

 
н

а
х
о

д
и

ть
 

ф
о

р
м

у
л

у
 

ф
у

н
к

-
ц

и
и

, 
о

б
р

а
тн

о
й

 
д

а
н

н
о

й
, 

зн
а

ть
 

о
п

р
ед

ел
е
-

н
и

я
 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
о

б
р

а
тн

ы
х

 
ч

е
ты

р
ё
м

 
о

с
н

о
в

-
н

ы
м

 
т

р
и

го
н

о
м

е
т

р
и

ч
е

с
к

и
м

 
ф

у
н

к
ц

и
я

м
, 

с
тр

о
и

ть
 

гр
а

ф
и

к
 

о
б

р
а

тн
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и

3
.1

П
о

н
я

ти
е
 

о
б

 
о

б
р

а
тн

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

1
1

3
.2

В
за

и
м

н
о

 
о

б
р

а
тн

ы
е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
1

1

3
.3

О
б

р
а

т
н

ы
е

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

е
 

ф
у

н
к

-
ц

и
и

2
2

3
.4

П
р

и
м

е
р

ы
 

и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

н
и

я
 

о
б

р
а

т
н

ы
х

 
тр

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
1

1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
1

1
1

§
 4

. 
П

р
о

и
зв

о
д

н
а

я 
1

1
1

2
Н

а
х
о

д
и

ть
 

м
гн

о
в

е
н

н
у

ю
 

с
к

о
р

о
с

ть
 

и
зм

е
н

е
-

н
и

я
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

В
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 
п

р
и

р
а

щ
е

н
и

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

в
 

т
о

ч
к

е
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

р
ед

е
л

 
о

т
-

н
о

ш
е

н
и

я
 

D D

y x
. 

З
н

а
т
ь

 
о

п
р

ед
е
л

е
н

и
е

 
п

р
о

-

и
зв

о
д

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

В
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
зн

а
ч

е
н

и
е
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

о
й

 ф
у

н
к

ц
и

и
 в

 т
о

ч
к

е
 (

п
о

 о
п

р
е
-

д
е

л
е

н
и

ю
).

 
В

ы
в

о
д

и
т

ь
 

и
 

и
с

п
о

л
ь

з
о

в
а

т
ь

 
п

р
а

в
и

л
а

 
в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

я
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

о
й

. 
Н

а
-

х
о

д
и

ть
 п

р
о

и
зв

о
д

н
ы

е
 с

у
м

м
ы

 и
 п

р
о

и
зв

ед
е
-

н
и

я
 

д
в

у
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

; 
ч

а
с

т
н

о
го

. 
Н

а
х
о

д
и

т
ь

 
п

р
о

и
з
в

о
д

н
ы

е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

. 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
у

ю
 

с
л

о
ж

н
о

й
 

ф
у

н
к

-
ц

и
и

, 
о

б
р

а
тн

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

4
.1

П
о

н
я

ти
е
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

о
й

2
2

4
.2

П
р

о
и

з
в

о
д

н
а

я
 

с
у

м
м

ы
. 

П
р

о
и

з
в

о
д

н
а

я
 

р
а

зн
о

с
ти

2
2

4
.3

Н
е

п
р

е
р

ы
в

н
о

с
т

ь
 

ф
у

н
к

ц
и

й
, 

и
м

е
ю

щ
и

х
 

п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

. 
Д

и
ф

ф
е
р

е
н

ц
и

а
л

1
1

4
.4

П
р

о
и

зв
о

д
н

а
я

 
п

р
о

и
зв

ед
е
н

и
я

. 
П

р
о

и
зв

о
д

-
н

а
я

 
ч

а
с
тн

о
го

2
2

4
.5

П
р

о
и

зв
о

д
н

ы
е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

1
1

4
.6

П
р

о
и

зв
о

д
н

а
я

 
с
л

о
ж

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
2

2

4
.7

П
р

о
и

зв
о

д
н

а
я

 
о

б
р

а
тн

о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

—
1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1
1
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Н
о

м
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п

ун
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О

сн
о

вн
о
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д
ер

ж
а

н
и
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п

о
 т

ем
а

м

К
о

л
и

 ч
ес

тв
о

 
ч

а
со

в
Х

а
р

а
кт

ер
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 у

ч
ен

и
ка

(н
а

 у
р

о
вн

е 
уч

еб
н

ы
х 

д
ей

ст
ви

й
)

I
II

§
 5

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
 

1
6

1
8

Н
а
х
о

д
и

ть
 

то
ч

к
и

 
м

и
н

и
м

у
м

а
 

и
 

м
а
к

с
и

м
у
м

а
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

Н
а
х
о

д
и

ть
 

н
а
и

б
о

л
ь

ш
е
е
 

и
 

н
а
и

-
м

е
н

ь
ш

е
е
 

зн
а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
н

а
 

о
тр

е
зк

е
. 

Н
а
хо

д
и

ть
 у

гл
о

в
о

й
 к

о
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

т 
к

а
с
а
те

л
ь
-

н
о

й
 
к

 
гр

а
ф

и
к

у
 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
в

 
то

ч
к

е
 
с
 
за

д
а
н

-
н

о
й

 
а
б

с
ц

и
сс

о
й

 
x

0
. 

З
а
п

и
с
ы

в
а
ть

 
у
р

а
в

н
е
н

и
е
 

к
а
с

а
те

л
ь
н

о
й

 
к

 
гр

а
ф

и
к

у
 

ф
у
н

к
ц

и
и

, 
за

д
а
н

-
н

о
й

 в
 т

о
ч

к
е
. 

П
р

и
м

е
н

я
ть

 п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

 д
л

я
 

п
р

и
б

л
и

ж
ё
н

н
ы

х
 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
й

.
Н

а
х

о
д

и
т

ь
 

п
р

о
м

е
ж

у
т

к
и

 
в

о
з
р

а
с

т
а

н
и

я
 

и
 

у
б

ы
в

а
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

. 
Д

о
к

а
зы

в
а
ть

, 
ч

то
 

за
-

д
а
н

н
а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

 
в

о
зр

а
с
та

е
т 

(у
б

ы
в

а
е
т)

 
н

а
 

у
к

а
з
а

н
н

о
м

 
п

р
о

м
е
ж

у
т
к

е
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
н

а
и

-
б

о
л

ь
ш

е
е
 

и
 

н
а
и

м
е
н

ь
ш

е
е
 

зн
а
ч

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
-

ц
и

и
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 в

то
р

у
ю

 п
р

о
и

зв
о

д
н

у
ю

 и
 у

с
к

о
р

е
-

н
и

е
 

п
р

о
ц

е
с
с

а
, 

о
п

и
с

ы
в

а
е
м

о
го

 
п

р
и

 
п

о
м

о
-

щ
и

 
ф

о
р

м
у

л
ы

. 
И

с
с

л
е

д
о

в
а

т
ь

 
ф

у
н

к
ц

и
ю

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
п

р
о

и
зв

о
д

н
о

й
 

и
 

с
т
р

о
и

т
ь

 
е

ё
 

гр
а

ф
и

к
. 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
п

р
о

и
з
в

о
д

н
у

ю
 

п
р

и
 

р
е

ш
е

н
и

и
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

х
, 

ф
и

з
и

ч
е

с
к

и
х

 
и

 
д

р
у

ги
х

 
за

д
а
ч

5
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М
а

к
с

и
м

у
м
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м

и
н

и
м

у
м

 
ф

у
н

к
ц

и
и

2
2

5
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У
р

а
в

н
е
н

и
е
 

к
а

с
а

те
л

ь
н

о
й

2
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5
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П
р

и
б

л
и

ж
ё
н

н
ы

е
 

в
ы

ч
и

с
л

е
н

и
я

1
1

5
.4

Т
е

о
р

е
м

ы
 

о
 

с
р

ед
н

е
м

—
1

5
.5

В
о

зр
а

с
т
а

н
и

е
 

и
 

у
б

ы
в

а
н

и
е
 

ф
у

н
к

ц
и

й
2

2

5
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П
р

о
и

зв
о

д
н

ы
е
 

в
ы

с
ш

и
х

 
п

о
р

я
д

к
о

в
1

1

5
.7

В
ы

п
у

к
л

о
с

ть
 

гр
а

ф
и

к
а

 
ф

у
н

к
ц

и
и

—
1

5
.8

Э
к

с
т
р

е
м

у
м

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
с

 
е
д

и
н

с
т
в

е
н

н
о

й
 

к
р

и
ти

ч
е
с

к
о

й
 

то
ч

к
о

й
2

2

5
.9

З
а

д
а
ч

и
 

н
а

 
м

а
к

с
и

м
у

м
 

и
 

м
и

н
и

м
у

м
2

2

5
.1

0
А

с
и

м
п

т
о

т
ы

. 
Д

р
о

б
н

о
-л

и
н

е
й

н
а

я
 

ф
у

н
к

-
ц

и
я

1
1

5
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1
П

о
с

тр
о

е
н

и
е
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р
а

ф
и

к
о

в
 ф

у
н

к
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и
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р
и

-
м

е
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е
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и
е
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п

р
о

и
зв

о
д

н
ы

х
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П
р

о
д
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л
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е
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и
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5
.1

2
Ф

о
р

м
у
л

а
 

и
 

р
я

д
 

Т
е
й

л
о

р
а

1
—

—

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1
1

§
 6

. 
П

ер
во

о
б

р
а

зн
а

я 
и

 и
н

те
гр

а
л

 
1

3
1

5
З

н
а

т
ь

 
и

 
п

р
и

м
е
н

я
т
ь

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
е
 

п
е
р

в
о

-
о

б
р

а
зн

о
й

 
и

 
н

е
о

п
р

ед
ел

ё
н

н
о

го
 

и
н

те
гр

а
л

а
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

е
р

в
о

о
б

р
а

зн
ы

е
 

э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
п

е
р

в
о

о
б

р
а

з
н

ы
е

 
f(

x
) 

+
 g

(x
),

 
k

f(
x

) 
и

 
f(

k
x

 +
 b

).
 

И
н

т
е

гр
и

р
о

в
а

т
ь

 
ф

у
н

к
-

ц
и

и
 

п
р

и
 

п
о

м
о

щ
и

 
з
а

м
е

н
ы

 
п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
, 

и
н

т
е

гр
и

р
о

в
а

н
и

я
 

п
о

 
ч

а
с

т
я

м
. 

В
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 
п

л
о

щ
а

д
ь

 
к

р
и

в
о

л
и

н
е
й

н
о

й
 

тр
а

п
е
ц

и
и

. 
Н

а
-

х
о

д
и

ть
 п

р
и

б
л

и
ж

ё
н

н
ы

е
 з

н
а
ч

е
н

и
я

 и
н

те
гр

а
-

л
о

в
. 

В
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
п

л
о

щ
а

д
ь

 
к

р
и

в
о

л
и

н
е
й

н
о

й
 

т
р

а
п

е
ц

и
и

, 
и

с
п

о
л

ь
з
у

я
 

ге
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
и

й
 

с
м

ы
с
л

 
о

п
р

ед
ел

ё
н

н
о

го
 

и
н

те
гр

а
л

а
, 

в
ы

ч
и

с
-

л
я

ть
 

о
п

р
ед

ел
ё
н

н
ы

й
 

и
н

те
гр

а
л

 
п

р
и

 
п

о
м

о
-

щ
и

 ф
о

р
м

у
л

ы
 Н

ь
ю

то
н

а
—

Л
е
й

б
н

и
ц

а
. 

З
н

а
ть

 
и

 
п

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

о
п

р
е
д

е
л

ё
н

н
о

го
 

и
н

те
гр

а
л

а
, 

п
р

и
м

е
н

я
ть

 
о

п
р

ед
ел

ё
н

н
ы

е
 

и
н

-
те

гр
а

л
ы

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
ге

о
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

и
 

ф
и

з
и

ч
е

с
к

и
х

 
з

а
д

а
ч

. 
Р

е
ш

а
т
ь

 
н

е
с

л
о

ж
н

ы
е
 

д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

а
л

ь
н

ы
е

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
з
а

д
а

ч
и

, 
п

р
и

в
о

д
я

щ
и

е
 к

 д
и

ф
ф

е
р

е
н

ц
и

а
л

ь
н

ы
м

 у
р

а
в

-
н

е
н

и
я

м

6
.1

П
о

н
я

ти
е
 

п
е
р

в
о

о
б

р
а

зн
о

й
3

3

6
.2

З
а

м
е

н
а

 
п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
. 

И
н

т
е

гр
и

р
о

в
а

н
и

е
 

п
о

 
ч

а
с

тя
м

—
2

6
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П
л

о
щ

а
д

ь
 

к
р

и
в

о
л

и
н

е
й

н
о

й
 

тр
а

п
е
ц

и
и

1
1

6
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О
п

р
ед

ел
ё
н

н
ы

й
 

и
н

те
гр

а
л

2
2

6
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П
р

и
б

л
и

ж
ё

н
н

о
е

 
в

ы
ч

и
с

л
е

н
и

е
 

о
п

р
е
д

е
-

л
ё
н

н
о

го
 

и
н

те
гр

а
л

а
1

1
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.6

Ф
о

р
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у
л
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Н
ь

ю
то

н
а

—
Л

е
й

б
н

и
ц

а
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3

6
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х
 

д
а

н
н

у
ю

 
с

и
с

т
е

м
у

 
к

 
р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
о

й
. 

Р
е
ш

а
ть

 с
и

с
те

м
ы

 у
р

а
в

н
е
н

и
й

 п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 

п
е
р

ех
о

д
а

 
к

 
р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
о

й
 

с
и

с
те

м
е
. 

П
р

и
-

м
е
н

я
ть

 р
а

с
с
у

ж
д

е
н

и
я

 с
 ч

и
с
л

о
в

ы
м

и
 з

н
а
ч

е
-

н
и

я
м

и
 

п
р

и
 

р
е
ш

е
н

и
и

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
и

 
н

е
р

а
-

в
е
н

с
тв

1
4

.1
Р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
о

с
ть

 
с

и
с

те
м

2
2

1
4

.2
С

и
с

те
м

а
-с

л
ед

с
тв

и
е

2
2

1
4

.3
М

е
то

д
 

за
м

е
н

ы
 

н
е
и

зв
е
с

тн
ы

х
2

2

1
4

.4
Р

а
с
с
у

ж
д

е
н

и
я

 с
 ч

и
с
л

о
в

ы
м

и
 з

н
а
ч

е
н

и
я

м
и

 
п

р
и

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
и

 
н

е
р

а
в

е
н

с
тв

1
1

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
7

1
1

§
 1

5
. 

У
р

а
вн

ен
и

я,
 н

ер
а

ве
н

ст
ва

 и
 с

и
ст

ем
ы

 
с 

п
а

р
а

м
ет

р
а

м
и

 
—

7
С

и
с

т
е

м
а

т
и

зи
р

о
в

а
т
ь

 
зн

а
н

и
я

 
о

 
р

е
ш

е
н

и
и

 
з

а
д

а
ч

 
с

 
п

а
р

а
м

е
т

р
а

м
и

, 
п

о
л

у
ч

е
н

н
ы

е
 

в
 

ш
к

о
л

е
15

.1
У

р
а

в
н

е
н

и
я

 
с

 
п

а
р

а
м

е
тр

о
м

—
2

15
.2

Н
е
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

с
 

п
а

р
а

м
е
тр

о
м

—
2

15
.3

С
и

с
те

м
ы

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
с

 
п

а
р

а
м

е
тр

о
м

—
2

15
.4

З
а

д
а
ч

и
 

с
 

у
с
л

о
в

и
я

м
и

—
1

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е



107

Гл
а

ва
 I

II.
 К

о
м

п
л

ек
сн

ы
е 

ч
и

сл
а

—
1

0
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
р

а
з
л

и
ч

н
ы

е
 

ф
о

р
м

ы
 

з
а

п
и

с
и

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
х

 
ч

и
с

е
л

: 
а

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

у
ю

, 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
у

ю
 

и
 

п
о

к
а

з
а

т
е
л

ь
н

у
ю

. 
В

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 
с

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
 

с
л

о
ж

е
н

и
е
, 

в
ы

ч
и

т
а

н
и

е
, 

у
м

н
о

ж
е
н

и
е
, 

д
ел

е
-

н
и

е
, 

в
о

зв
ед

е
н

и
е
 

в
 

н
а

т
у

р
а

л
ь

н
у

ю
 

с
те

п
е
н

ь
, 

и
зв

л
е

ч
е

н
и

е
 

к
о

р
н

я
 

с
т
е

п
е

н
и

 
n

, 
в

ы
б

и
р

а
я

 
п

о
д

х
о

д
я

щ
у

ю
 ф

о
р

м
у

 з
а

п
и

с
и

 к
о

м
п

л
е
к

с
н

ы
х

 
ч

и
с
ел

.
П

е
р

е
х

о
д

и
т
ь

 
о

т
 

а
л

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

й
 

з
а

п
и

с
и

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с

л
а

 
к

 
т
р

и
го

н
о

м
е

т
р

и
ч

е
-

с
к

о
й

 
и

 
к

 
п

о
к

а
за

те
л

ь
н

о
й

, 
о

т 
тр

и
го

н
о

м
е
-

тр
и

ч
е
с

к
о

й
 и

 п
о

к
а

за
те

л
ь

н
о

й
 ф

о
р

м
ы

 к
 а

л
-

ге
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

й
.

Д
о

к
а

зы
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

о
 

с
о

п
р

я
-

ж
ё
н

н
ы

х
 

ч
и

с
ел

.
И

зо
б

р
а

ж
а

ть
 к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
е
 ч

и
с
л

а
 т

о
ч

к
а

м
и

 
н

а
 к

о
м

п
л

е
к

с
н

о
й

 п
л

о
с

к
о

с
ти

. 
И

н
те

р
п

р
е
ти

-
р

о
в

а
ть

 н
а

 к
о

м
п

л
е
к

с
н

о
й

 п
л

о
с

к
о

с
ти

 а
р

и
ф

-
м

е
т
и

ч
е

с
к

и
е

 
д

е
й

с
т
в

и
я

 
с

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

ы
м

и
 

ч
и

с
л

а
м

и
.

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
ть

 
о

с
н

о
в

н
у

ю
 

те
о

р
е
м

у
 

а
л

ге
-

б
р

ы
. 

В
ы

в
о

д
и

ть
 п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 с

л
ед

с
тв

и
я

 и
з 

о
с

н
о

в
н

о
й

 
те

о
р

е
м

ы
 

а
л

ге
б

р
ы

§
 1

6
. 

А
л

ге
б

р
а

и
ч

ес
ка

я 
ф

о
р

м
а

и
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
ка

я 
и

н
те

р
п

р
ет

а
ц

и
я

ко
м

п
л

ек
сн

ы
х 

ч
и

се
л

—
5

1
6

.1
А

л
ге

б
р

а
и

ч
е

с
к

а
я

 
ф

о
р

м
а

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с
л

а
—

2

1
6

.2
С

о
п

р
я

ж
ё
н

н
ы

е
 

к
о

м
п

л
е
к

с
н

ы
е
 

ч
и

с
л

а
—

2

1
6

.3
Г

е
о

м
е

т
р

и
ч

е
с

к
а

я
 

и
н

т
е

р
п

р
е

т
а

ц
и

я
 

к
о

м
-

п
л

е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с
л

а
—

1

§
 1

7
. 

Тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
ка

я 
ф

о
р

м
а

ко
м

п
л

ек
сн

ы
х 

ч
и

се
л

—
3

17
.1

Т
р

и
го

н
о

м
е
тр

и
ч

е
с

к
а

я
 

ф
о

р
м

а
 

к
о

м
п

л
е
к

с
-

н
о

го
 

ч
и

с
л

а
—

2

17
.2

К
о

р
н

и
 

и
з 

к
о

м
п

л
е

к
с

н
ы

х
 

ч
и

с
е
л

 
и

 
и

х
 

с
в

о
й

с
тв

а
—

1

§
 1

8
. 

К
о

р
н

и
 м

н
о

го
ч

л
ен

о
в.

 П
о

ка
за

те
л

ьн
а

я 
ф

о
р

м
а

 к
о

м
п

л
ек

сн
о

го
 ч

и
сл

а
—

2

18
.1

К
о

р
н

и
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

о
в

—
1

18
.2

П
о

к
а

з
а

т
е
л

ь
н

а
я

 
ф

о
р

м
а

 
к

о
м

п
л

е
к

с
н

о
го

 
ч

и
с
л

а
—

1

И
то

го
во

е 
п

о
вт

о
р

ен
и

е
1

7
2

9

И
то

го
ва

я 
ко

н
тр

о
л

ьн
а

я 
р

а
б

о
та

 
№

 
8

2
2



8108

М
. Я

. П
РА

ТУ
С

ЕВ
И

Ч
, 

К
. М

. С
ТО

Л
Б

О
В

, 
А

. Н
. Г

О
Л

О
В

И
Н

«
А

Л
ГЕ

Б
РА

 И
 Н

А
Ч

А
Л

А
 М

А
Т

ЕМ
А

Т
И

Ч
ЕС

К
О

ГО
 А

Н
А

Л
И

ЗА
.

1
0

 И
 1

1
 К

Л
А

С
С

Ы
»

У
гл

уб
л

ён
н

ы
й

 у
р

о
ве

н
ь

(
I
 

в
а

р
и

а
н

т
: 

4
 

ч
 

в
 

н
е
д

е
л

ю
)

(
I
I
 

в
а

р
и

а
н

т
: 

5
 

ч
 

в
 

н
е
д

е
л

ю
)

Н
о

м
ер

 
п

а
р

а
-

гр
а

ф
а

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

ат
ер

и
а

л
а

 

К
о

л
и

ч
е с

тв
о

 
ч

а
со

в
Х

а
р

а
кт

ер
и

ст
и

ка
 о

сн
о

вн
ы

х 
ви

д
о

в
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 у

ч
ен

и
ка

(н
а

 у
р

о
вн

е 
уч

еб
н

ы
х 

д
ей

ст
ви

й
)

I
II

1
0

 к
л

а
сс

Гл
а

ва
 I

. 
В

ве
д

ен
и

е
3

9
5

0
В

ы
д

е
л

я
т
ь

 
с

р
ед

и
 

п
р

ед
л

о
ж

е
н

и
й

 
в

ы
с

к
а

зы
в

а
н

и
я

 
и

 
п

р
ед

и
к

а
ты

, 
в

 
с
л

у
ч

а
е
 

п
р

ед
и

к
а

т
а

 
о

п
р

ед
ел

я
ть

 
е
с

те
с

тв
е
н

н
у

ю
 

о
б

л
а

с
ть

 
за

д
а

н
и

я
, 

а
 

т
а

к
ж

е
 

п
р

ед
-

с
т
а

в
л

я
ть

 с
л

о
ж

н
ы

е
 в

ы
с

к
а

зы
в

а
н

и
я

 к
а

к
 р

е
зу

л
ьт

а
т 

о
п

е
р

а
ц

и
й

 
н

а
д

 
п

р
о

с
ты

м
и

 
в

ы
с

к
а

зы
в

а
н

и
я

м
и

.
Ф

о
р

м
у
л

и
р

о
в

а
ть

 
у

тв
е
р

ж
д

е
н

и
я

 
с

 
и

с
п

о
л

ь
зо

в
а

н
и

-
е

м
 

о
б

о
р

о
т

о
в

 
«

н
е

о
б

х
о

д
и

м
о

»
, 

«
д

о
с

т
а

т
о

ч
н

о
»
 

и
 

т.
 п

.
С

т
р

о
и

т
ь

 
о

т
р

и
ц

а
н

и
я

 
в

ы
с

к
а

зы
в

а
н

и
й

, 
п

о
л

у
ч

е
н

-
н

ы
х

 
с

 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
к

в
а

н
то

р
о

в
.

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
м

н
о

ж
е

с
т
в

а
 

и
с

т
и

н
н

о
с

т
и

 
п

р
ед

и
к

а
т
о

в
 

в
 

п
р

о
с

ты
х

 
с
л

у
ч

а
я

х
.

1,
 

3
В

ы
с

к
а

зы
в

а
н

и
я

, 
п

р
ед

и
к

а
ты

. 
К

в
а

н
-

то
р

ы
. 

С
тр

у
к

т
у

р
а

 
те

о
р

е
м

4
6

2
М

н
о

ж
е
с

тв
а

 
и

 
о

п
е
р

а
ц

и
и

 
н

а
д

 
н

и
м

и
4

4

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
1

1
2

4
М

е
то

д
 

м
а

те
м

а
ти

ч
е
с

к
о

й
 

и
н

д
у

к
ц

и
и

6
8

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
2

1
1
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5
Э

л
е
м

е
н

ты
 

к
о

м
б

и
н

а
то

р
и

к
и

. 
Б

и
н

о
м

 
Н

ь
ю

то
н

а
1
0

12
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
м

е
т
о

д
 

м
а

т
е

м
а

т
и

ч
е

с
к

о
й

 
и

н
д

у
к

ц
и

и
 

д
л

я
 

д
о

к
а

з
а

т
е
л

ь
с

т
в

а
 

у
т
в

е
р

ж
д

е
н

и
й

: 
т
о

ж
д

е
с

т
в

, 
н

е
р

а
в

е
н

с
т
в

, 
у

т
в

е
р

ж
д

е
н

и
й

 
о

 
д

е
л

и
м

о
с

т
и

, 
у

т
-

в
е
р

ж
д

е
н

и
й

 
с

 
н

е
в

ы
д

ел
е
н

н
о

й
 

п
е
р

е
м

е
н

н
о

й
.

Р
а

з
л

и
ч

а
т
ь

 
и

 
п

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
у

м
е

с
т
н

ы
м

 
о

б
р

а
з

о
м

 
и

н
д

у
к

ц
и

ю
 

р
а

зл
и

ч
н

ы
х

 
ти

п
о

в
.

О
п

е
р

и
р

о
в

а
т
ь

 
ф

о
р

м
у
л

а
м

и
 

д
л

я
 

ч
и

с
л

а
 

у
п

о
р

я
д

о
-

ч
е
н

и
й

 н
а

б
о

р
а

 и
з 

N
 э

л
е
м

е
н

то
в

, 
у

п
о

р
я

д
о

ч
е
н

н
ы

х
 

и
 

н
еу

п
о

р
я

д
о

ч
е
н

н
ы

х
 

в
ы

б
о

р
о

к
 

n
 

э
л

е
м

е
н

то
в

 
и

з 
N

, 
ч

и
с

л
а

 
п

а
р

о
с

о
ч

е
т

а
н

и
й

 
в

 
м

н
о

ж
е

с
т

в
е

 
и

з 
2
N

 
э

л
е
м

е
н

то
в

.
Д

о
к

а
зы

в
а

т
ь

 
ф

о
р

м
у
л

у
 

б
и

н
о

м
а

 
Н

ь
ю

т
о

н
а

 
и

 
о

с
-

н
о

в
н

ы
е
 

к
о

м
б

и
н

а
т
о

р
н

ы
е
 

с
о

о
т
н

о
ш

е
н

и
я

 
н

а
 

б
и

-
н

о
м

и
а

л
ь

н
ы

е
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

ты
.

П
о

л
ь

зо
в

а
ть

с
я

 
тр

еу
го

л
ь

н
и

к
о

м
 

П
а

с
к

а
л

я
 

д
л

я
 

р
е
-

ш
е
н

и
я

 з
а

д
а
ч

 о
 б

и
н

о
м

и
а
л

ь
н

ы
х

 к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
а
х

.
П

р
и

м
е

н
я

т
ь

 
п

р
а

в
и

л
а

 
с

у
м

м
ы

 
и

 
п

р
о

и
зв

е
д

е
н

и
я

 
п

р
и

 р
е
ш

е
н

и
и

 з
а

д
а
ч

 в
ы

ч
и

с
л

и
те

л
ь

н
о

й
 к

о
м

б
и

н
а

-
то

р
и

к
и

.
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
т
о

ч
н

ы
е

 
гр

а
н

и
ц

ы
 

м
н

о
ж

е
с

т
в

 
в

е
щ

е
-

с
тв

е
н

н
ы

х
 ч

и
с
ел

, 
за

д
а

н
н

ы
х

 р
а

зу
м

н
ы

м
 о

б
р

а
зо

м
. 

Д
о

к
а

зы
в

а
ть

 
р

а
в

н
о

м
о

щ
н

о
с

ть
 

м
н

о
ж

е
с

тв
 

в
 

п
р

о
-

с
те

й
ш

и
х

 
с
л

у
ч

а
я

х
.

Д
о

к
а

зы
в

а
ть

 
р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
о

с
ть

 
у

р
а

в
н

е
н

и
й

 
и

 
н

е
-

р
а

в
е
н

с
тв

, 
с
о

с
т
а

в
л

я
ть

 
ц

е
п

о
ч

к
у

 
с
л

ед
с

тв
и

й
, 

а
н

а
-

л
и

зи
р

о
в

а
т
ь

 
п

р
и

ч
и

н
ы

 
п

о
т
е
р

ь
 

и
 

п
р

и
о

б
р

е
т
е
н

и
я

 
к

о
р

н
е
й

.
Р

е
ш

а
т

ь
 

д
р

о
б

н
о

-
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
ы

е
 

н
е

р
а

в
е

н
с

т
в

а
 

м
е
то

д
о

м
 

и
н

те
р

в
а

л
о

в
.

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
3

1
1

6
, 

7
О

с
о

б
е

н
н

о
с

т
и

 
м

н
о

ж
е

с
т

в
а

 
в

е
щ

е
-

с
т
в

е
н

н
ы

х
 

ч
и

с
ел

. 
М

о
щ

н
о

с
т
ь

 
м

н
о

-
ж

е
с

тв

2
4

8
—

1
0

У
р

а
в

н
е

н
и

я
 

с
 

о
д

н
о

й
 

п
е

р
е

м
е

н
н

о
й

. 
Р

а
в

н
о

с
и

л
ь

н
о

с
т

ь
 

и
 

с
л

е
д

о
в

а
н

и
е

. 
Н

е
р

а
в

е
н

с
т

в
а

 
с

 
о

д
н

о
й

 
п

е
р

е
м

е
н

-
н

о
й

. 
У

р
а

в
н

е
н

и
я

 
и

 
н

е
р

а
в

е
н

с
т

в
а

 
с

 
м

о
д

у
л

е
м

8
1
0
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ч
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о
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ст
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ви

д
о
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о
ст
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 у

ч
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и
ка

(н
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 у
р

о
вн

е 
уч

еб
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ы
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д
ей

ст
ви

й
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I
II

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
4

2
2

Р
е
ш

а
ть

 у
р

а
в

н
е
н

и
я

 и
 н

е
р

а
в

е
н

с
тв

а
, 

с
о

д
е
р

ж
а

щ
и

е
 

м
о

д
у
л

ь
, 

п
е
р

е
б

о
р

о
м

 
с
л

у
ч

а
е
в

Гл
а

ва
 I

I. 
Ц

ел
ы

е 
ч

и
сл

а
1

0
1

2
В

ы
п

о
л

н
я

ть
 

д
ел

е
н

и
е
 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
с
ел

 
с

 
о

с
т
а

тк
о

м
.

Р
е

ш
а

т
ь

 
з

а
д

а
ч

и
 

п
е

р
е

б
о

р
о

м
 

о
с

т
а

т
к

о
в

, 
в

 
т
о

м
 

ч
и

с
л

е
 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
п

р
о

с
ты

х
 

ч
и

с
ел

.
Р

е
ш

а
т

ь
 

п
р

о
с

т
е

й
ш

и
е

 
з

а
д

а
ч

и
 

н
а

 
д

е
л

и
м

о
с

т
ь

 
и

 
п

р
и

зн
а

к
и

 
д

ел
и

м
о

с
ти

 
н

а
 

3
, 

9
, 

11
, 

с
те

п
е
н

и
 

2
 

и
 

5
.

Н
а

х
о

д
и

ть
 

Н
О

Д
 

и
 

Н
О

К
 

н
а

б
о

р
а

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

с
ел

, 
л

и
н

е
й

н
о

е
 
п

р
ед

с
т
а

в
л

е
н

и
е
 
Н

О
Д

 
д

в
у

х
 
ц

ел
ы

х
 
ч

и
-

с
ел

.
Р

е
ш

а
т
ь

 
л

и
н

е
й

н
ы

е
 

у
р

а
в

н
е

н
и

я
 

с
 

д
в

у
м

я
 

н
е

и
з-

в
е
с

тн
ы

м
и

 
в

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

с
л

а
х

.
Р

е
ш

а
ть

 
п

р
о

с
те

й
ш

и
е
 

у
р

а
в

н
е
н

и
я

 
в

 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

с
-

л
а

х
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в
 

т
о

м
 

ч
и

с
л

е
 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
с

в
о

й
с

т
в

а
 

в
з
а

и
м

-
н

о
й

 
п

р
о

с
то

ты

11
, 

12
Д

ел
е
н

и
е
 

с
 

о
с

т
а

тк
о

м
 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
с
ел

. 
С

р
а

в
н

е
н

и
я

. 
П

е
р

е
б

о
р

 
о

с
т
а

тк
о

в
4

6

13
—

15
Н

а
и

б
о

л
ь

ш
и

й
 

о
б

щ
и

й
 

д
е
л

и
т
е
л

ь
 

и
 

н
а

и
м

е
н

ь
ш

е
е

 
о

б
щ

е
е

 
к

р
а

т
н

о
е

 
д

в
у

х
 

ц
е
л

ы
х

 
ч

и
с

е
л
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В

з
а

и
м

н
о

 
п

р
о

с
т

ы
е
 

ч
и

с
л

а
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П
р

о
с

т
ы

е
 

ч
и

с
л

а
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О
с

н
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в
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о
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а
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м
е
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к
и

4
4

К
о

н
тр

о
л

ь
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а
я
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а
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о
т
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5

2
2

Гл
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ва
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н
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ч

л
ен

ы
1

2
1

4
В

ы
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о
л

н
я
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д
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е
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и
е
 

м
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о
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ч
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е
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н
а

 
м

н
о
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ч

л
е
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л

к
о

м
 

и
л

и
 

п
о

 
с

х
е

м
е

 
Г

о
р

н
е

р
а

),
 

н
а

х
о

д
и

т
ь

 
ч

а
с

тн
о

е
 

и
 

о
с

т
а
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к

.

П
р

о
д

о
л
ж

е
н

и
е
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1
6

—
18

П
о

н
я

т
и

е
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

а
. 

М
н

о
го

ч
л

е
-

н
ы

 
о

т 
о

д
н

о
й

 
п

е
р

е
м

е
н

н
о

й
. 

М
е
то

д
 

н
е

о
п

р
ед

е
л

ё
н

н
ы

х
 

к
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
о

в
. 

Д
ел

е
н

и
е
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

о
в

 
с

 
о

с
т
а

тк
о

м

4
4

И
с

п
о

л
ь

зо
в

а
ть

 т
е

о
р

е
м

у
 о

 д
ел

е
н

и
и

 м
н

о
го

ч
л

е
н

о
в

 
с

 
о

с
т
а

тк
о

м
 

д
л

я
 

в
ы

д
ел

е
н

и
я

 
ц

ел
о

й
 

ч
а

с
ти

 
а

л
ге

-
б

р
а

и
ч

е
с

к
о

й
 

д
р

о
б

и
.

Р
е

ш
а

т
ь

 
п

р
о

с
т

е
й

ш
и

е
 

з
а

д
а

ч
и

, 
и

с
п

о
л

ь
зу

ю
щ

и
е
 

о
гр

а
н

и
ч

е
н

и
я

 
н

а
 

к
о

л
и

ч
е

с
т
в

о
 

к
о

р
н

е
й

 
м

н
о

го
ч

-
л

е
н

а
.

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
т
е

о
р

е
м

у
 

В
и

е
т

а
 

д
л

я
 

н
а

х
о

ж
д

е
н

и
я

 
к

о
р

н
е
й

, 
р

е
ш

е
н

и
я

 
с

и
с

те
м

 
и

 
н

а
х
о

ж
д

е
н

и
я

 
с

и
м

-
м

е
тр

и
ч

е
с

к
и

х
 

в
ы

р
а

ж
е
н

и
й

 
о

т 
к

о
р

н
е
й

 
ч

е
р

е
з 

к
о

-
э

ф
ф

и
ц

и
е
н

ты
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

а
.

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
ф

о
р

м
у
л

у
 

Л
а

гр
а

н
ж

а
 

д
л

я
 

р
е

ш
е

н
и

я
 

за
д

а
ч

 
(в

 
то

м
 

ч
и

с
л

е
 

д
о

к
а

за
те

л
ь

с
тв

о
 

то
ж

д
е
с

тв
)

1
9

—
2

0
Т

е
о

р
ем

а
 

Б
ез

у
 

и
 

её
 

сл
ед

с
тв

и
я

. 
С

о
-

в
п

а
д

ен
и

е 
ф

о
р

м
а
л

ь
н

о
го

 
и

 
ф

у
н

к
ц

и
о

-
н

а
л

ь
н

о
го

 
р

а
в

е
н

с
тв

а
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

о
в

. 
М

н
о

го
ч

л
е
н

ы
 

с
 

ц
ел

ы
м

и
 

к
о

э
ф

ф
и

-
ц

и
ен

та
м

и

4
6

2
1

Т
е

о
р

е
м

а
 

В
и

е
т
а

 
и

 
с

и
м

м
е
тр

и
ч

е
с

к
и

е
 

м
н

о
го

ч
л

е
н

ы
2

2

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 
р

а
б

о
т
а

 
№

 
6

2
2

Гл
а

ва
 I

V
. 

Ф
ун

кц
и

я.
 О

сн
о

вн
ы

е
п

о
н

ят
и

я
1

6
2

0
Н

а
х
о

д
и

ть
 

у
д

о
б

н
ы

й
 

с
п

о
с
о

б
 

з
а

д
а

н
и

я
 

ф
у

н
к

ц
и

и
; 

е
с

те
с

тв
е
н

н
у

ю
 

о
б

л
а

с
ть

 
о

п
р

ед
ел

е
н

и
я

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
В

 
п

р
о

с
т
е

й
ш

и
х

 
с

л
у

ч
а

я
х

 
н

а
х

о
д

и
т
ь

 
о

б
р

а
з
ы

 
и

 
п

р
о

о
б

р
а

зы
 
э

л
е
м

е
н

то
в

 
и

 
м

н
о

ж
е
с

тв
, 

в
 
то

м
 
ч

и
с

-
л

е
 

н
а

х
о

д
и

ть
 

м
н

о
ж

е
с

тв
о

 
зн

а
ч

е
н

и
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

.
С

тр
о

и
ть

 
гр

а
ф

и
к

и
 
ф

у
н

к
ц

и
й

, 
за

д
а

н
н

ы
х

 
к

у
с
о

ч
н

о
 

и
з 

с
у

ж
е
н

и
й

 
и

зв
е
с

тн
ы

х
 

ф
у

н
к

ц
и

й
.

И
с
с
л

ед
о

в
а

ть
 
ф

у
н

к
ц

и
ю

 
н

а
 
ч

ё
тн

о
с

ть
, 

п
е
р

и
о

д
и

ч
-

н
о

с
т
ь

, 
м

о
н

о
т
о

н
н

о
с

т
ь

, 
э

к
с

т
р

е
м

у
м

ы
, 

а
 

т
а

к
ж

е
 

н
а

х
о

д
и

т
ь

 
м

н
о

ж
е

с
т

в
а

 
з
н

а
ч

е
н

и
й

 
д

л
я

 
с

л
у

ч
а

е
в

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
и

зв
е
с

тн
о

го
 

в
и

д
а

 
и

 
и

х
 

к
о

м
п

о
зи

ц
и

й
.

2
2

—
2

3
П

о
н

я
ти

е
 

ф
у

н
к

ц
и

и
С

п
о

с
о

б
ы

 
з
а

д
а

н
и

я
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

Г
р

а
-

ф
и

к
 

ф
у

н
к

ц
и

и
. 

Н
е

к
о

т
о

р
ы

е
 

э
л

е
-

м
е
н

т
а

р
н

ы
е
 

ф
у

н
к

ц
и

и

4
4

2
4

Н
е
к

о
то

р
ы

е
 с

в
о

й
с
тв

а
 ф

у
н

к
ц

и
й

 (
м

о
-

н
о

т
о

н
н

о
с

т
ь

 
и

 
э

к
с

т
р

е
м

у
м

ы
 

ф
у

н
к

-
ц

и
и

)

4
4
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и
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и
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о
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ы
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д
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ст
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I
II

2
5

Н
е

к
о

т
о

р
ы

е
 

с
в

о
й

с
т

в
а

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
(ч

ё
тн

о
с

ть
 

и
 

п
е
р

и
о

д
и

ч
н

о
с

ть
)

2
2

С
т
р

о
и

т
ь

 
гр

а
ф

и
к

 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
в

 
с

л
у

ч
а

е
 

д
р

о
б

н
о

 
р

а
ц

и
о

н
а

л
ь

н
о

й
 

ф
у

н
к

ц
и

и
 

и
с

п
о

л
ь

зу
я

 
с
о

о
б

р
а

ж
е
-

н
и

я
 

а
с

и
м

п
т
о

т
; 

с
 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 

п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

н
и

й
 

гр
а

ф
и

к
о

в
.

О
п

и
с

ы
в

а
ть

 
с

в
о

й
с

тв
а

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
 

н
а

 
о

с
н

о
в

е
 

е
ё
 

гр
а

ф
и

ч
е

с
к

о
го

 
п

р
е
д

с
т

а
в

л
е

н
и

я
 

(ч
и

с
л

о
 

к
о

р
н

е
й

 
у

р
а

в
н

е
н

и
я

, 
о

б
л

а
с

ти
 

зн
а

к
о

п
о

с
то

я
н

с
тв

а
, 

п
р

о
м

е
-

ж
у

тк
и

 
м

о
н

о
то

н
н

о
с

ти
 

и
 

т.
 д

.)

2
6

К
о

м
п

о
зи

ц
и

я
 

ф
у

н
к

ц
и

й
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О
б

р
а

т
н

а
я

 
ф

у
н

к
ц

и
я

2
2

2
7

Э
л

е
м

е
н

т
а

р
н

ы
е

 
п

р
е

о
б

р
а

з
о

в
а

н
и

я
 

гр
а

ф
и

к
о

в
 

ф
у

н
к

ц
и

й
2

4

2
8

П
о

в
ед

е
н

и
е
 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
в

б
л

и
зи

 
то

ч
е
к

 
р

а
зр

ы
в

а
 

и
 

в
 

б
е

с
к

о
н

е
ч

н
о

с
т
и
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П

о
-

н
я
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о
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а

с
и

м
п

то
т
а
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2

К
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л

ь
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я

 
р
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б

о
т
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7
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2
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ва
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К

о
р

ен
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1
8
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8
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р

о
в
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д

и
т

ь
 

т
о

ж
д

е
с

т
в

е
н

н
ы

е
 

п
р

е
о

б
р

а
з

о
в

а
н

и
я

 
с

те
п

е
н

н
ы

х
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
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 и
 в

ы
р

а
ж

е
н

и
й

, 
с
о

д
е
р

ж
а

-
щ

и
х

 
л

о
га

р
и

ф
м

ы
.

А
н

а
л

и
зи

р
о

в
а

т
ь

 
и

зм
е

н
е

н
и

я
 

о
б

л
а

с
т
и

 
о

п
р

ед
е
л

е
-

н
и

я
 с

о
о

тв
е
тс

тв
у

ю
щ

и
х

 в
ы

р
а

ж
е
н

и
й

 п
р

и
 о

п
р

ед
е
-

л
ё
н

н
ы

х
 

п
р

е
о

б
р

а
зо
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о

б
щ

и
е

 
к

а
с

а
т
е
л

ь
н

ы
е

 
д

в
у

х
 

к
р

и
в

ы
х

, 
у

гл
ы

 
м

еж
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о
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о
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о

о
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о
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о
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о
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о

й
.

И
с

с
л

е
д

о
в

а
т

ь
 

ф
у

н
к

ц
и

ю
 

н
а

 
м

о
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о
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о
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о
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о
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о
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за
те

л
ь

с
тв

у
 

н
е
р

а
в

е
н

с
тв

 
и

 
р

е
ш

е
-

н
и

ю
 
п

р
и

к
л

а
д

н
ы

х
 
за

д
а
ч

 
(в

 
то

м
 
ч

и
с
л

е
 
п

о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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в
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о
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Г
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКТЫ
УМК Ш. А. Алимова и др.

1.  Алимов Ш. А., Колягин Ю. М., Ткачёва М. В. и др. Алгебра и 
начала математического анализа. 10—11 классы. Базовый и углуб-
лённый уровни

2.  Шабунин М. И., Ткачёва М. В., Фёдорова Н. Е. и др. Алгебра и 
начала математического анализа. Дидактические материалы. 
10 класс. Базовый и углублённый уровни

3.  Ткачёва М. В., Фёдорова Н. Е. Алгебра и начала математическо-
го анализа. Тематические тесты. 10 класс. Базовый и углублённый 
уровни

4.  Фёдорова Н. Е. Изучение алгебры и начал анализа. Книга для 
учителя. 10—11 классы

5.  Шабунин М. И., Ткачёва М. В., Фёдорова Н. Е. и др. Алгебра 
и начала математического анализа. Дидактические материалы. 
11 класс. Базовый и углублённый уровни

6.  Ткачёва М. В. Алгебра и начала математического анализа. Тема-
тические тесты. 11 класс. Базовый и углублённый уровни

УМК Ю. М. Колягина и др.
7.  Колягин Ю. М., Ткачёва М. В., Шабунин М. И. и др. Алгебра 

и начала математического анализа. 10 класс. Базовый и углублён-
ный уровни

8.  Колягин Ю. М., Ткачёва М. В., Шабунин М. И. и др. Алгебра 
и начала математического анализа. 11 класс. Базовый и углублён-
ный уровни

9.  Шабунин М. И., Ткачёва М. В., Фёдорова Н. Е. и др. Алгебра 
и начала математического анализа. Дидактические материалы. 
10 класс. Углублённый уровень

10.  Ткачёва М. В., Фёдорова Н. Е. Алгебра и начала математическо-
го анализа. Тематические тесты. 10 класс. Базовый и углублённый 
уровни

11.  Фёдорова Н. Е., Ткачёва М. В. Алгебра и начала математическо-
го анализа. Методические рекомендации. 10 класс

12.  Шабунин М. И., Ткачёва М. В., Фёдорова Н. Е. и др. Алгебра 
и начала математического анализа. Дидактические материалы. 
11 класс. Углублённый уровень

13.  Ткачёва М. В. Алгебра и начала математического анализа. Тема-
тические тесты. 11 класс. Базовый и углублённый уровни

14.  Фёдорова Н. Е., Ткачёва М. В. Алгебра и начала математическо-
го анализа. Методические рекомендации. 11 класс

УМК С. М. Никольского и др.
15.  Никольский С. М., Потапов М. К., Решетников Н. Н. и др. Ал-

гебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый 
и углублённый уровни

16.  Никольский С. М., Потапов М. К., Решетников Н. Н. и др. Ал-
гебра и начала математического анализа. 11 класс. Базовый 
и углублённый уровни

17.  Потапов М. К., Шевкин А. В. Алгебра и начала математического 
анализа. Дидактические материалы. 10 класс. Базовый и углуб-
лённый уровни
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18.  Шепелева Ю. В. Алгебра и начала математического анализа. Те-
матические тесты. 10 класс. Базовый и углублённый уровни

19.  Потапов М. К., Шевкин А. В. Алгебра и начала математического 
анализа. Методические рекомендации. 10 класс. Базовый и углуб-
лённый уровни

20.  Потапов М. К., Шевкин А. В. Алгебра и начала математического 
анализа. Дидактические материалы. 11 класс. Базовый и углуб-
лённый уровни

21.  Шепелева Ю. В. Алгебра и начала математического анализа. Те-
матические тесты. 11 класс. Базовый и углублённый уровни

22.  Потапов М. К., Шевкин А. В. Алгебра и начала математического 
анализа. Методические рекомендации. 11 класс. Базовый и углуб-
лённый уровни

УМК М. Я. Пратусевича и др.
23.  Пратусевич М. Я., Столбов К. М., Головин А. Н. Алгебра и на-

чала математического анализа. 10 класс. Углублённый уровень
24.  Пратусевич М. Я., Столбов К. М., Головин А. Н. Алгебра и на-

чала математического анализа. 11 класс. Углублённый уровень
25.  Соломин В. Н., Столбов К. М., Пратусевич М. Я. Алгебра и на-

чала математического анализа. Дидактические материалы. 
10 класс. Углублённый уровень

26.  Пратусевич М. Я., Столбов К. М., Соломин В. Н. Алгебра и на-
чала математического анализа. Книга для учителя. 10 класс. Углуб-
лённый уровень

27.  Соломин В. Н., Столбов К. М., Пратусевич М. Я. Алгебра и на-
чала математического анализа. Дидактические материалы. 11 класс. 
Углублённый уровень

28.  Пратусевич М. Я., Столбов К. М., Соломин В. Н. Алгебра и на-
чала математического анализа. Методические рекомендации. 
11 класс. Углублённый уровень

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
1.  Агаханов Н. Х. Математика. Районные олимпиады: 6—11 классы / 

Н. Х. Агаханов, О. К. Подлипский. — М.: Просвещение, 2010.
2.  Александров П. С. Энциклопедия элементарной математики. 

Книга II. Алгебра / П. С. Александров, А. И. Маркушевич, 
А. Я. Хинчин. — М.; Л.: ГИТТЛ, 1951.

3.  Александров П. С. Энциклопедия элементарной математики. 
Книга III. Функции и пределы (основы анализа) / П. С. Алексан-
дров, А. И. Маркушевич, А. Я. Хинчин. — М.; Л.: ГИТТЛ, 1952.

4.  Вентцель Е. С. Теория вероятностей / Е. С. Вентцель. — М.: Гос. 
изд-во физ.-мат. лит-ры, 1962.

5.  Вилейтнер Г. Хрестоматия по истории математики / Г. Вилейт-
нер. — М.: Либроком, 2010.

6.  Виленкин Н. Я. Комбинаторика / Н. Я. Виленкин. — М.: Наука, 
1969.

7.  Глейзер Г. И. История математики в школе: IX—X кл.: пособие 
для учителей / Г. И. Глейзер. — М.: Просвещение, 1983.
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8.  Гнеденко Б. В. Очерк по истории теории вероятностей / Б. В. Гне-
денко. — М.: Либроком, 2013.

9.  Куланин Е. Д. Три тысячи конкурсных задач по математи-
ке / Е. Д. Куланин, В. П. Норин, С. Н. Федин, Ю. А. Шевченко. — 
М.: Айрис-пресс, 2003.

10.  Курант Р. Что такое математика? / Р. Курант, Г. Роббинс. — М.: 
МЦНМО, 2001.

11.  Лютикас В. С. Факультативный курс по математике. Теория ве-
роятностей: учеб. пособие для 9—11 кл. средней школы / В. С. Лю-
тикас. — М.: Просвещение, 1990.

12.  Перельман Я. И. Занимательная алгебра. Занимательная геоме-
трия / Я. И. Перельман. — М.: АСТ: Астрель, 2002.

13.  Плотцкий А. Вероятность в задачах для школьников / А. Плот-
цкий. — М., 1996.

14.  Реньи А. Трилогия о математике / А. Реньи. — М.: Мир, 1980.
15.  Садовничий Ю. В. Математика. Тематическая подготовка к ЕГЭ / 

Ю. В. Садовничий. — М.: Илекса, 2011.
16.  Сергеев И. Н. ЕГЭ. Математика. Задания типа С / И. Н. Серге-

ев. — М.: Экзамен, 2009.
17.  Халамайзер А. Я. Комбинаторика и бином Ньютона / А. Я. Хала-

майзер. — М.: Просвещение, 1980.
18.  Шевкин А. В. Текстовые задачи по математике: 7—11 кл. / 

А. В. Шевкин. — М.: Илекса, 2012.
19.  Шевкин А. В. Школьная математическая олимпиада. Задачи и ре-

шения. Вып. 1, 2 / А. В. Шевкин. — М.: Илекса, 2008—2012.
20.  Шевкин А. В. ЕГЭ. Математика. Задания С6 / А. В. Шевкин, 

Ю. О. Пукас. — М.: Экзамен, 2012.
21.  Шибасов Л. П. За страницами учебника математики: математиче-

ский анализ. Теория вероятностей: пособие для учащихся 10—
11 кл. / Л. П. Шибасов, З. Ф. Шибасова. — М.: Просвещение, 2008.

ИНТЕРНЕТ-БИБЛИОТЕКИ
1.  Интернет-библиотека сайта Московского центра непрерывного ма-

тематического образования.
http://ilib.mccme.ru/

2.  Математические этюды.
http://etudes.ru

3.  Научно-популярный физико-математический журнал «Квант».
http://kvant.mccme.ru/

4.  Электронная библиотека Попечительского совета механико-мате-
матического факультета Московского государственного универси-
тета.
http://lib.mexmat.ru/books/3275
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