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Биология. Углубленный 
уровень. 10—11 классы
Рабочие программы к линии УМК 
под редакцией И. Н. Пономарёвой
(авторы: И. Н. Пономарёва, О. А. Корнилова, 
Л. В. Симонова)

1. Пояснительная записка

1.1. Цели среднего (полного) общего 
образования 

Целями реализации основной образовательной про-
граммы среднего общего образования являются: 

• становление и развитие личности обучающегося в ее 
самобытности, уникальности, неповторимости, осо-
знание собственной индивидуальности, появление 
жизненных планов, готовность к самоопределению; 

• достижение выпускниками планируемых результатов: 
знаний, умений, навыков, компетенций и компете н-
тностей, определяемых личностными, семейными, 
общественными, государственными потребностями 
и возможностями обучающегося старшего школьного 
возраста, индивидуальной образовательной траекто-
рии его развития и состояния здоровья. 

Достижение поставленных целей при разработке и реа-
лизации образовательной организацией основной образова-
тельной программы среднего общего образования предусма-
тривает решение следующих основных задач: 

• формирование российской гражданской идентично-
сти обучающихся; 

• сохранение и развитие культурного разнообразия 
и языкового наследия многонационального народа 
Российской Федерации, реализации права на изуче-
ние родного языка, овладение духовными ценностями 
и культурой многонационального народа России; 

• обеспечение равных возможностей получения каче-
ственного среднего общего образования; 
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• обеспечение достижения обучающимися образова-
тельных результатов в соответствии с требованиями, 
установленными стандартом; 

• обеспечение реализации бесплатного образования на 
уровне среднего общего образования в объеме основ-
ной образовательной программы, предусматриваю-
щей изучение обязательных учебных предметов, вхо-
дящих в учебный план (учебных предметов по выбору 
из обязательных предметных областей, дополнитель-
ных учебных предметов, курсов по выбору и общих для 
включения во все учебные планы учебных предметов, 
в том числе на углубленном уровне), а также внеуроч-
ную деятельность; 

• установление требований к воспитанию и социализа-
ции обучающихся, их самоидентификации посредством 
личностно- и общественно значимой деятельности, со-
циального и гражданского становления, осознанного 
выбора профессии, понимание значения профессио-
нальной деятельности для человека и общества, в том 
числе через реализацию образовательных программ, 
входящих в основную образовательную программу; 

• обеспечение преемственности основных образователь-
ных программ начального общего, основного общего, 
среднего общего, профессионального образования; 

• развитие государственно-общественного управления в 
образовании; 

• формирование основ оценки результатов освоения обу-
чающимися основной образовательной программы, 
деятельности педагогических работников, организа-
ций, осуществляющих образовательный процесс; 

• создание условий для развития и самореализации обу-
чающихся, для формирования здорового, безопасного 
и экологически целесообразного образа жизни обуча-
ющихся. 

1.2. Цели и задачи учебного курса

Рабочая программа учебного предмета «Биология» на 
уровне среднего общего образования составлена в соответ-
ствии с требованиями к результатам среднего общего образо-
вания, утвержденными Федеральным государственным обра-
зовательным стандартом и Примерной образовательной про-
граммой среднего общего образования. 
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Программа разработана с учетом актуальных задач обуче-
ния, воспитания и развития обучающихся. Программа учиты-
вает условия, необходимые для развития личностных и по-
знавательных качеств обучающихся. 

Рабочая программа учебного предмета «Биология» состав-
лена на основе модульного принципа построения учебного ма-
териала, не определяет количество часов на изучение учебного 
предмета и не ограничивает возможность его изучения в том 
или ином классе. Курсивом в примерных учебных программах 
выделены элементы содержания, относящиеся к результатам, 
которым обучающиеся «получат возможность научиться». 

Предлагаемая программа учитывает возможность получе-
ния знаний, в том числе через практическую деятельность. 
В программе содержится примерный перечень лаборатор-
ных и практических работ. При составлении рабочей про-
граммы учитель вправе выбрать из перечня работы, которые 
считает наиболее целесообразными, с учетом необходимости 
достижения предметных результатов. 

В системе естественнонаучного образования биология 
как учебный предмет занимает важное место в формирова-
нии: научной картины мира; функциональной грамотности, 
необходимой для повседневной жизни; навыков здорового 
и безопасного для человека и окружающей среды образа жиз-
ни; экологического сознания; ценностного отношения к жи-
вой природе и человеку; собственной позиции по отношению 
к биологической информации, получаемой из разных источ-
ников. Изучение биологии создает условия для формирова-
ния у обучающихся интеллектуальных, гражданских, комму-
никационных и информационных компетенций. 

Освоение программы по биологии обеспечивает овладе-
ние основами учебно-исследовательской деятельности, науч-
ными методами решения различных теоретических и практи-
ческих задач. 

Изучение биологии на базовом уровне ориентировано на 
обеспечение общеобразовательной и общекультурной подго-
товки выпускников. Изучение биологии на углубленном уровне 
ориентировано на: подготовку к последующему профессио-
нальному образованию; развитие индивидуальных способно-
стей обучающихся путем более глубокого, чем предусматрива-
ется базовым уровнем, овладения основами биологии и мето-
дами изучения органического мира. Изучение биологии на 
углубленном уровне обеспечивает: применение полученных 
знаний для решения практических и учебно-исследовательских 
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задач в измененной, нестандартной ситуации, умение система-
тизировать и обобщать полученные знания; овладение основа-
ми исследовательской деятельности биологической направ-
ленности и грамотного оформления полученных результатов; 
развитие способности моделировать некоторые объекты 
и процессы, происходящие в живой природе. Изучение пред-
мета на углубленном уровне позволяет формировать у обучаю-
щихся умение анализировать, прогнозировать и оценивать 
с позиции экологической безопасности последствия деятель-
ности человека в экосистемах.

1.3. Краткое описание общих подходов 
к преподаванию биологии линии УМК 
И. Н. Пономарёвой «Биология. 
Углубленный уровень. 10—11 классы» 

Программа и содержание курса биологии 10—11 клас-
сов разработаны в полном соответствии со стандартом сред-
него общего образования базового уровня и Примерной об-
разовательной программой.

Программа построена на важной содержательной осно-
ве — гуманизме, биоцентризме и полицентризме в раскрытии 
свойств живой природы и ее закономерностей; многомерно-
сти уровней организации жизни; историзме явлений в при-
роде и открытий в биологической области знаний; понима-
нии биологии как науки и как явления культуры; значении 
биологии для жизни людей и для сохранения природы.

Программа предусматривает отражение современных за-
дач, стоящих перед биологической наукой, решение которых 
направлено на сохранение окружающей среды, живой при-
роды и здоровья человека. Особое внимание уделено разви-
тию экологической культуры молодежи, формированию ком-
петентностных качеств личности учащихся, развитию позна-
вательной деятельности (и, соответственно, познавательных 
универсальных действий), укреплению и расширению пред-
ставлений о научной картине мира с учетом биологических, 
этических, гуманистических, коммуникативных, эстетиче-
ских и культурологических аспектов.

Настоящая программа максимально направлена на раз-
витие экологического миропонимания и воспитание у школь-
ников экологической культуры. Особенностями данной про-
граммы являются:
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• формирование на базе знаний и умений научной карти-
ны мира как компонента общечеловеческой культуры;

• усиление внимания к изучению биологического разно-
образия как исключительной ценности, к изучению 
живой природы родного края и бережному отноше-
нию к ней;

• обновление содержания основных биологических по-
нятий с позиций современных достижений науки и 
практики;

• обогащение учебного материала идеями историзма, 
гуманизма и патриотизма;

• изучение содержания курса в соответствии с деятель-
ностным подходом и ориентацией на познание реаль-
ной действительности;

• подготовка выпускников базовой школы к пониманию 
ценностной роли биологии в практической деятель-
ности общества — в области сельского хозяйства, раци-
онального природопользования, здравоохранения, 
биотехнологии, фармацевтики;

• раскрытие общебиологических процессов и законо-
мерностей живой природы на основе принципа до-
ступности с опорой на преемственность знаний и уме-
ний, приобретенных при изучении предшествующих 
курсов биологии;

• формирование грамотного подхода к выбору свое-
го дальнейшего жизненного пути в результате избра-
ния определенного направления профильного обуче-
ния.

Методологической основой представленного комплекта 
УМК является системно-деятельностный подход, который 
предполагает:

• формирование готовности обучающихся к саморазви-
тию и непрерывному образованию; 

• проектирование и конструирование развивающей об-
разовательной среды организации, осуществляющей 
образовательную деятельность; 

• активную учебно-познавательную деятельность обуча-
ющихся; 

• построение образовательной деятельности с уче-
том индивидуальных, возрастных, психологических, 
физиологических особенностей и здоровья обучаю-
щихся. 
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Программа формируется на основе системно-деятель-
ностного подхода, в связи с этим личностное, социальное, 
познавательное развитие обучающихся определяется харак-
тером организации их деятельности, в первую очередь, учеб-
ной, а процесс функционирования образовательной органи-
зации, отраженный в основной образовательной программе 
(ООП), рассматривается как совокупность следующих взаи-
мосвязанных компонентов: цели образования, содержания 
образования на уровне среднего общего образования, форм, 
методов, средств реализации этого содержания (технологии 
преподавания, освоения, обучения); субъектов системы обра-
зования (педагоги, обучающиеся, их родители (законные 
представители)); материальной базы как средства системы 
образования, в том числе с учетом принципа преемственно-
сти начального общего, основного общего, среднего общего, 
профессионального образования, который может быть реа-
лизован как через содержание, так и через формы, техноло-
гии, методы и приемы работы.

Осуществление принципа индивидуально-дифференци-
рованного подхода позволяет создать оптимальные условия 
для реализации потенциальных возможностей каждого обуча-
ющегося. 

Основная образовательная программа формируется с уче-
том психолого-педагогических особенностей развития детей 
15—18 лет, связанных: 

• с формированием у обучающихся системы значимых 
социальных и межличностных отношений, ценност-
но-смысловых установок, отражающих личностные 
и гражданские позиции в деятельности, ценностных 
ориентаций, мировоззрения как системы обобщен-
ных представлений о мире в целом, об окружающей 
действительности, других людях и самом себе, готов-
ности руководствоваться им в деятельности; 

• с переходом от учебных действий, характерных для ос-
новной школы и связанных с овладением учебной дея-
тельностью в единстве мотивационно-смыслового и 
операционно-технического компонентов, к учебно-
профессиональной деятельности, реализующей про-
фессиональные и личностные устремления обучаю-
щихся. Ведущее место у обучающихся на уровне средне-
го общего образования занимают мотивы, связанные с 
самоопределением и подготовкой к самостоятельной 
жизни, с дальнейшим образованием и самообразовани-
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ем. Эти мотивы приобретают личностный смысл и ста-
новятся действенными; 

• с освоением видов деятельности по получению нового 
знания в рамках учебного предмета, его преобразова-
нию и применению в учебных, учебно-проектных и со-
циально-проектных ситуациях, с появлением интереса 
к теоретическим проблемам, к способам познания и 
учения, к самостоятельному поиску учебно-теоретиче-
ских проблем, способности к построению индивиду-
альной образовательной траектории; 

• с формированием у обучающихся научного типа мыш-
ления, владения научной терминологией, ключевыми 
понятиями, методами и приемами; 

• с самостоятельным приобретением идентичности; по-
вышением требовательности к самому себе; углублени-
ем самооценки; большим реализмом в формировании 
целей и стремлении к тем или иным ролям; ростом 
устойчивости к фрустрациям; усилением потребности 
влиять на других людей. 

Переход обучающегося в старшую школу совпадает с 
первым периодом юности, или первым периодом зрелости, 
который отличается сложностью становления личностных 
черт. Центральным психологическим новообразованием 
юношеского возраста является предварительное самоопре-
деление, построение жизненных планов на будущее, форми-
рование идентичности и устойчивого образа «Я». Направ-
ленность личности в юношеском возрасте характеризуется 
ее ценностными ориентациями, интересами, отношениями, 
установками, мотивами, переходом от подросткового возрас-
та к самостоятельной взрослой жизни. К этому периоду фак-
тически завершается становление основных биологических 
и психологических функций, необходимых взрослому чело-
веку для полноценного существования. Социальное и лич-
ностное самоопределение в данном возрасте предполагает 
не столько эмансипацию от взрослых, сколько четкую ориен-
тировку и определение своего места во взрослом мире.

Предлагаемая программа курса биологии для старшей 
школы (10—11 классы) служит непосредственным продолже-
нием программы курса биологии 5—9 классов, составленной 
авторским коллективом под руководством профессора 
И. Н. Пономарёвой.
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2. Планируемые результаты 
освоения курса

Выпускник на углубленном уровне научится: 
• оценивать роль биологических открытий и современ-

ных исследований в развитии науки и в практической 
деятельности людей; 

• оценивать роль биологии в формировании современ-
ной научной картины мира, прогнозировать перспек-
тивы развития биологии; 

• устанавливать и характеризовать связь основополага-
ющих биологических понятий (клетка, организм, вид, 
экосистема, биосфера) с основополагающими поняти-
ями других естественных наук; 

• обосновывать систему взглядов на живую природу и 
место в ней человека, применяя биологические тео-
рии, учения, законы, закономерности, понимать гра-
ницы их применимости; 

• проводить учебно-исследовательскую деятельность по 
биологии: выдвигать гипотезы, планировать работу, от-
бирать и преобразовывать необходимую информацию, 
проводить эксперименты, интерпретировать результа-
ты, делать выводы на основе полученных результатов; 

• выявлять и обосновывать существенные особенности 
разных уровней организации жизни; 

• устанавливать связь строения и функций основных 
биологических макромолекул, их роль в процессах 
клеточного метаболизма; 

• решать задачи на определение последовательности ну-
клеотидов ДНК и иРНК (мРНК), антикодонов тРНК, 
последовательности аминокислот в молекуле белка, 
применяя знания о реакциях матричного синтеза, ге-
нетическом коде, принципе комплементарности; 

• делать выводы об изменениях, которые произойдут 
в процессах матричного синтеза, в случае изменения 
последовательности нуклеотидов ДНК; 

• сравнивать фазы деления клетки; решать задачи на 
определение и сравнение количества генетического 
материала (хромосом и ДНК) в клетках многоклеточ-
ных организмов в разных фазах клеточного цикла; 

• выявлять существенные признаки строения клеток 
организмов разных царств живой природы, устанавли-
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вать взаимосвязь строения и функций частей и орга-
ноидов клетки; 

• обосновывать взаимосвязь пластического и энергети-
ческого обменов; сравнивать процессы пластического 
и энергетического обменов, происходящих в клетках 
живых организмов; 

• определять количество хромосом в клетках растений 
основных отделов на разных этапах жизненного цикла; 

• решать генетические задачи на дигибридное скрещи-
вание, сцепленное (в том числе сцепленное с полом) 
наследование, анализирующее скрещивание, приме-
няя законы наследственности и закономерности сце-
пленного наследования; 

• раскрывать причины наследственных заболеваний, 
аргументировать необходимость мер предупреждения 
таких заболеваний; 

• сравнивать разные способы размножения организмов; 
• характеризовать основные этапы онтогенеза организ-

мов; 
• выявлять причины и существенные признаки модифи-

кационной и мутационной изменчивости; обосновы-
вать роль изменчивости в естественном и искусствен-
ном отборе; 

• обосновывать значение разных методов селекции в соз-
дании сортов растений, пород животных и штаммов 
микроорганизмов; 

• обосновывать причины изменяемости и многообразия 
видов, применяя синтетическую теорию эволюции; 

• характеризовать популяцию как единицу эволюции, 
вид как систематическую категорию и как результат 
эволюции; 

• устанавливать связь структуры и свойств экосистемы; 
• составлять схемы переноса веществ и энергии в экоси-

стеме (сети питания), прогнозировать их изменения 
в зависимости от изменения факторов среды; 

• аргументировать собственную позицию по отноше-
нию к экологическим проблемам и поведению в при-
родной среде; 

• обосновывать необходимость устойчивого развития 
как условия сохранения биосферы; 

• оценивать практическое и этическое значение совре-
менных исследований в биологии, медицине, экологии, 
биотехнологии; обосновывать собственную оценку; 
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• выявлять в тексте биологического содержания про-
блему и аргументированно ее объяснять; 

• представлять биологическую информацию в виде тек-
ста, таблицы, схемы, графика, диаграммы и делать вы-
воды на основании представленных данных; преобра-
зовывать график, таблицу, диаграмму, схему в текст 
биологического содержания. 

Выпускник на углубленном уровне получит 
возможность научиться: 

• организовывать и проводить индивидуальную исследо-
вательскую деятельность по биологии (или разрабаты-
вать индивидуальный проект): выдвигать гипотезы, 
планировать работу, отбирать и преобразовывать не-
обходимую информацию, проводить эксперименты, 
интерпретировать результаты, делать выводы на осно-
ве полученных результатов, представлять продукт сво-
их исследований; 

• прогнозировать последствия собственных исследова-
ний с учетом этических норм и экологических требо-
ваний; 

• выделять существенные особенности жизненных ци-
клов представителей разных отделов растений и ти-
пов животных; изображать циклы развития в виде 
схем; 

• анализировать и использовать в решении учебных и 
исследовательских задач информацию о современных 
исследованиях в биологии, медицине и экологии; 

• аргументировать необходимость синтеза естественно-
научного и социогуманитарного знания в эпоху ин-
формационной цивилизации; 

• моделировать изменение экосистем под влиянием раз-
личных групп факторов окружающей среды; 

• выявлять в процессе исследовательской деятельности 
последствия антропогенного воздействия на экосисте-
мы своего региона, предлагать способы снижения ан-
тропогенного воздействия на экосистемы; 

• использовать приобретенные компетенции в практи-
ческой деятельности и повседневной жизни, для при-
обретения опыта деятельности, предшествующей про-
фессиональной, в основе которой лежит биология как 
учебный предмет. 
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3. Содержание курса 

Биология как комплекс наук о живой природе 
Биология как комплексная наука. Современные направ-

ления в биологии. Связь биологии с другими науками. Выпол-
нение законов физики и химии в живой природе. Синтез 
естественнонаучного и социогуманитарного знания на 
современном этапе развития цивилизации. Практиче-
ское значение биологических знаний. 

Биологические системы как предмет изучения биологии. 
Основные принципы организации и функционирования био-
логических систем. Биологические системы разных уров-
ней организации. 

Гипотезы и теории, их роль в формировании современ-
ной естественнонаучной картины мира. Методы научного 
познания органического мира. Экспериментальные методы в 
биологии, статистическая обработка данных. 

Структурные и функциональные основы жизни 
Молекулярные основы жизни. Макроэлементы и микро-

элементы. Неорганические вещества. Вода, ее роль в живой 
природе. Гидрофильность и гидрофобность. Роль минераль-
ных солей в клетке. Органические вещества, понятие о регу-
лярных и нерегулярных биополимерах. Углеводы. Моносаха-
риды, олигосахариды и полисахариды. Функции углеводов. 
Липиды. Функции липидов. Белки. Функции белков. Меха-
низм действия ферментов. Нуклеиновые кислоты. ДНК: 
строение, свойства, местоположение, функции. РНК: строе-
ние, виды, функции. АТФ: строение, функции. Другие орга-
нические вещества клетки. Нанотехнологии в биологии. 

Клетка — структурная и функциональная единица орга-
низма. Развитие цитологии. Современные методы изуче-
ния клетки. Клеточная теория в свете современных данных 
о строении и функциях клетки. Теория симбиогенеза. Ос-
новные части и органоиды клетки. Строение и функции био-
логических мембран. Цитоплазма. Ядро. Строение и функ-
ции хромосом. Мембранные и немембранные органоиды. 
Цитоскелет. Включения. Основные отличительные особен-
ности клеток прокариот. Отличительные особенности кле-
ток эукариот. 

Вирусы — неклеточная форма жизни. Способы передачи 
вирусных инфекций и меры профилактики вирусных заболе-
ваний. Вирусология, ее практическое значение. 



14

Клеточный метаболизм. Ферментативный характер реак-
ций обмена веществ. Этапы энергетического обмена. Аэроб-
ное и анаэробное дыхание. Роль клеточных органоидов в 
процессах энергетического обмена. Автотрофы и гетеротро-
фы. Фотосинтез. Фазы фотосинтеза. Хемосинтез. 

Наследственная информация и ее реализация в клетке. 
Генетический код, его свойства. Эволюция представлений о 
гене. Современные представления о гене и геноме. Биосин-
тез белка, реакции матричного синтеза. Регуляция работы ге-
нов и процессов обмена веществ в клетке. Генная инженерия, 
геномика, протеомика. Нарушение биохимических про-
цессов в клетке под влиянием мутагенов и наркогенных 
веществ. 

Клеточный цикл: интерфаза и деление. Митоз, значение 
митоза, фазы митоза. Соматические и половые клетки. Мей-
оз, значение мейоза, фазы мейоза. Мейоз в жизненном цикле 
организмов. Формирование половых клеток у цветковых рас-
тений и позвоночных животных. Регуляция деления кле-
ток, нарушения регуляции как причина заболеваний. 
Стволовые клетки. 

Организм 
Особенности одноклеточных, колониальных и многокле-

точных организмов. Взаимосвязь тканей, органов, систем ор-
ганов как основа целостности организма. 

Основные процессы, происходящие в организме: пита-
ние и пищеварение, движение, транспорт веществ, выделе-
ние, раздражимость, регуляция у организмов. Поддержание 
гомеостаза, принцип обратной связи. 

Размножение организмов. Бесполое и половое размноже-
ние. Двойное оплодотворение у цветковых растений. Виды 
оплодотворения у животных. Способы размножения у расте-
ний и животных. Партеногенез. Онтогенез. Эмбриональное 
развитие. Постэмбриональное развитие. Прямое и непрямое 
развитие. Жизненные циклы разных групп организмов. Регу-
ляция индивидуального развития. Причины нарушений раз-
вития организмов. 

История возникновения и развития генетики, методы 
генетики. Генетические терминология и символика. Гено-
тип и фенотип. Вероятностный характер законов генетики. 
Законы наследственности. Г. Менделя и условия их выпол-
нения. Цитологические основы закономерностей наследо-
вания. Анализирующее скрещивание. Хромосомная теория 
наследственности. Сцепленное наследование, кроссинговер. 
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Определение пола. Сцепленное с полом наследование. Взаи-
модействие аллельных и неаллельных генов. Генетические 
основы индивидуального развития. Генетическое карти-
рование. 

Генетика человека, методы изучения генетики человека. 
Репродуктивное здоровье человека. Наследственные заболе-
вания человека, их предупреждение. Значение генетики для 
медицины, этические аспекты в области медицинской гене-
тики. 

Генотип и среда. Ненаследственная изменчивость. Нор-
ма реакции признака. Вариационный ряд и вариацион-
ная кривая. Наследственная изменчивость. Виды наслед-
ственной изменчивости. Комбинативная изменчивость, ее 
источники. Мутации, виды мутаций. Мутагены, их влияние 
на организмы. Мутации как причина онкологических заболе-
ваний. Внеядерная наследственность и изменчивость. Эпиге-
нетика. 

Доместикация и селекция. Центры одомашнивания жи-
вотных и центры происхождения культурных растений. Ме-
тоды селекции, их генетические основы. Искусственный от-
бор. Ускорение и повышение точности отбора с помощью 
современных методов генетики и биотехнологии. Гетерозис 
и его использование в селекции. Расширение генетического 
разнообразия селекционного материала: полиплоидия, отда-
ленная гибридизация, экспериментальный мутагенез, клеточ-
ная инженерия, хромосомная инженерия, генная инженерия. 
Биобезопасность. 

Теория эволюции 
Развитие эволюционных идей. Научные взгляды К. Лин-

нея и Ж. Б. Ламарка. Эволюционная теория Ч. Дарвина. Сви-
детельства эволюции живой природы: палеонтологические, 
сравнительно-анатомические, эмбриологические, биогеогра-
фические, молекулярно-генетические. Развитие представле-
ний о виде. Вид, его критерии. Популяция как форма суще-
ствования вида и как элементарная единица эволюции. Синте-
тическая теория эволюции. Микроэволюция и макроэволюция. 
Движущие силы эволюции, их влияние на генофонд популя-
ции. Дрейф генов и случайные ненаправленные изменения ге-
нофонда популяции. Уравнение Харди—Вайнберга. Молеку-
лярно-генетические механизмы эволюции. Формы естествен-
ного отбора: движущая, стабилизирующая, дизруптивная. 
Экологическое и географическое видообразование. Направле-
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ния и пути эволюции. Формы эволюции: дивергенция, конвер-
генция, параллелизм. Механизмы адаптаций. Коэволюция. 
Роль эволюционной теории в формировании естественнона-
учной картины мира. 

Многообразие организмов и приспособленность орга-
низмов к среде обитания как результат эволюции. Принципы 
классификации, систематика. Основные систематические 
группы органического мира. Современные подходы к класси-
фикации организмов. 

Развитие жизни на Земле 
Методы датировки событий прошлого, геохронологиче-

ская шкала. Гипотезы происхождения жизни на Земле. Ос-
новные этапы эволюции биосферы Земли. Ключевые собы-
тия в эволюции растений и животных. Вымирание видов и 
его причины. 

Современные представления о происхождении человека. 
Систематическое положение человека. Эволюция человека. 
Факторы эволюции человека. Расы человека, их происхожде-
ние и единство. 

Организмы и окружающая среда 
Экологические факторы и закономерности их влияния 

на организмы (принцип толерантности, лимитирующие фак-
торы). Приспособления организмов к действию экологиче-
ских факторов. Биологические ритмы. Взаимодействие эко-
логических факторов. Экологическая ниша.

Биогеоценоз. Экосистема. Компоненты экосистемы. Тро-
фические уровни. Типы пищевых цепей. Пищевая сеть. Кру-
говорот веществ и поток энергии в экосистеме. Биотические 
взаимоотношения организмов в экосистеме. Свойства экоси-
стем. Продуктивность и биомасса экосистем разных типов. 
Сукцессия. Саморегуляция экосистем. Последствия влияния 
деятельности человека на экосистемы. Необходимость сохра-
нения биоразнообразия экосистемы. Агроценозы, их особен-
ности. 

Учение В. И. Вернадского о биосфере, ноосфера. Законо-
мерности существования биосферы. Компоненты биосферы 
и их роль. Круговороты веществ в биосфере. Биогенная ми-
грация атомов. Основные биомы Земли. 

Роль человека в биосфере. Антропогенное воздействие 
на биосферу. Природные ресурсы и рациональное природо-
пользование. Загрязнение биосферы. Сохранение многооб-
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разия видов как основа устойчивости биосферы. Восстано-
вительная экология. Проблемы устойчивого развития. 

Перспективы развития биологических наук, актуальные 
проблемы биологии. 

Примерный перечень лабораторных 
и практических работ (на выбор учителя): 

1. Использование различных методов при изучении био-
логических объектов. 

2. Техника микроскопирования. 
3. Изучение клеток растений и животных под микроско-

пом на готовых микропрепаратах и их описание. 
4. Приготовление, рассматривание и описание микро-

препаратов клеток растений. 
5. Сравнение строения клеток растений, животных, 

грибов и бактерий.
6. Изучение движения цитоплазмы. 
7. Изучение плазмолиза и деплазмолиза в клетках кожи-

цы лука. 
8. Изучение ферментативного расщепления пероксида 

водорода в растительных и животных клетках. 
9. Обнаружение белков, углеводов, липидов с помощью 

качественных реакций. 
10. Выделение ДНК. 
11. Изучение каталитической активности ферментов (на 

примере амилазы или каталазы). 
12. Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука 

на готовых микропрепаратах. 
13. Изучение хромосом на готовых микропрепаратах. 
14. Изучение стадий мейоза на готовых микропрепаратах. 
15. Изучение строения половых клеток на готовых микро-

препаратах. 
16. Решение элементарных задач по молекулярной биоло-

гии. 
17. Выявление признаков сходства зародышей человека 

и других позвоночных животных как доказательство их род-
ства. 

18. Составление элементарных схем скрещивания. 
19. Решение генетических задач. 
20. Изучение результатов моногибридного и дигибридно-

го скрещивания у дрозофилы. 
21. Составление и анализ родословных человека. 



22. Изучение изменчивости, построение вариационного 
ряда и вариационной кривой. 

23. Описание фенотипа. 
24. Сравнение видов по морфологическому критерию. 
25. Описание приспособленности организма и ее относи-

тельного характера.
26. Выявление приспособлений организмов к влиянию 

различных экологических факторов. 
27. Сравнение анатомического строения растений раз-

ных мест обитания. 
28. Методы измерения факторов среды обитания. 
29. Изучение экологических адаптаций человека. 
30. Составление пищевых цепей. 
31. Изучение и описание экосистем своей местности. 
32. Моделирование структур и процессов, происходящих 

в экосистемах. 
33. Оценка антропогенных изменений в природе.
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4.
 Т

ем
ат

ич
ес

ко
е 

пл
ан

ир
ов

ан
ие

Б
ио

ло
ги

я.
 У

гл
уб

ле
нн

ы
й 

ур
ов

ен
ь.

 1
0 

кл
ас

с 
(1

05
 ч

ас
ов

, 3
 ч

ас
а 

в 
не

де
лю

)

О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

Б
ио

ло
ги

я 
ка

к 
на

ук
а 

и 
ее

 п
ри

кл
ад

но
е 

зн
ач

ен
ие

 (4
 ч

)

Б
ио

ло
ги

я 
и 

ее
 с

вя
зи

 с
 д

ру
ги

м
и 

на
ук

ам
и.

Б
ио

ло
ги

че
ск

ое
 р

аз
но

об
ра

зи
е 

ка
к 

пр
об

ле
-

м
а 

на
ук

и 
би

ол
ог

ии
.

О
со

зн
ан

ие
 ц

ен
но

ст
и 

из
уч

ен
ия

 б
ио

ло
ги

че
-

ск
их

 в
ид

ов
.

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
би

ол
ог

ия
 и

 е
е 

зн
ач

ен
ие

 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

«О
бщ

ую
 б

ио
ло

ги
ю

» 
ка

к 
уч

еб
ны

й 
пр

ед
м

ет
 о

б 
ос

-
но

вн
ы

х 
за

ко
на

х 
ж

из
ни

 н
а 

вс
ех

 у
ро

вн
ях

 е
е 

ор
га

ни
за

ци
и;

 о
бъ

яс
ня

ть
 

ро
ль

 б
ио

ло
ги

и 
в 

ф
ор

м
ир

ов
ан

ии
 н

ау
чн

ог
о 

м
ир

ов
оз

зр
ен

ия
 и

 в
кл

ад
 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
те

ор
ий

 в
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 с
ов

ре
м

ен
но

й 
ес

те
ст

ве
нн

о-
на

уч
но

й 
ка

рт
ин

ы
 м

ир
а;

 н
аз

ы
ва

ть
 н

ау
ки

, п
ог

ра
ни

чн
ы

е 
с 

би
ол

ог
ие

й;
 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

за
да

чи
 о

бщ
ей

 б
ио

ло
ги

и,
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 р

аз
ли

ч-
ны

е 
ви

ды
 ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

; о
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

би
ол

ог
ич

е-
ск

ог
о 

ра
зн

оо
бр

аз
ия

 д
ля

 у
ст

ой
чи

во
го

 р
аз

ви
ти

я 
пр

ир
од

ы
 и

 о
бщ

ес
тв

а 
на

 З
ем

ле
; о

це
ни

ва
ть

 э
ти

че
ск

ие
 а

сп
ек

ты
 н

ек
от

ор
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

в 
об

ла
ст

и 
би

от
ех

но
ло

ги
и 

(к
ло

ни
ро

ва
ни

е,
 и

ск
ус

ст
ве

нн
ое

 о
пл

од
о-

тв
ор

ен
ие

, н
ап

ра
вл

ен
но

е 
из

м
ен

ен
ие

 г
ен

ом
а)

О
бщ

ие
 б

ио
ло

ги
че

ск
ие

 я
вл

ен
ия

 и
 м

ет
о-

д
ы

 и
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 (1
0 

ч)
 

О
сн

ов
ны

е 
св

ой
ст

ва
 ж

из
ни

.
О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

он
ят

ия
 «

ж
из

нь
».

О
бщ

ие
 с

во
йс

тв
а 

ж
ив

ы
х 

си
ст

ем
 —

 б
ио

си
-

ст
ем

. С
тр

ук
ту

рн
ы

е 
ур

ов
ни

 о
рг

ан
из

ац
ии

 
ж

из
ни

. М
ет

од
ы

 б
ио

ло
ги

че
ск

их
 и

сс
ле

до
ва

-
ни

й.
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 в

ид
ов

 р
ас

те
ни

й 
и 

ж
и-

во
тн

ы
х

О
пр

ед
ел

ят
ь 

ун
ив

ер
са

ль
ны

е 
пр

из
на

ки
 ж

ив
ы

х 
об

ъе
кт

ов
, о

тл
ич

ат
ь 

их
 

от
 т

ел
 н

еж
ив

ой
 п

ри
ро

ды
; н

аз
ы

ва
ть

 о
тл

ич
ит

ел
ьн

ы
е 

пр
из

на
ки

 ж
ив

ы
х 

об
ъе

кт
ов

 о
т 

не
ж

ив
ы

х;
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
су

щ
ес

тв
ен

ны
е 

пр
из

на
ки

 п
ри

ро
д-

ны
х 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
си

ст
ем

, и
х 

пр
оц

ес
сы

, з
ав

ис
им

ос
ть

 о
т 

вн
еш

не
й 

ср
ед

ы
, с

по
со

бн
ос

ть
 к

 э
во

лю
ци

и;
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
и 

ср
ав

ни
ва

ть
 м

еж
ду

 
со

бо
й 

су
щ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 б

ио
ло

ги
че

ск
их

 о
бъ

ек
то

в 
и 

пр
оц

ес
-

со
в,

 с
ов

ер
ш

аю
щ

их
ся

 в
 ж

ив
ой

 п
ри

ро
де

 н
а 

ра
зн

ы
х 

ур
ов

ня
х 

ор
га

ни
за

-
ци

и 
ж

из
ни

; у
м

ет
ь 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

би
ос

ис
те

м
ы

 р
аз

ны
х 

ст
ру

кт
ур

ны
х 

ур
ов

не
й 

ор
га

ни
за

ци
и 

ж
из

ни
; п

ла
ни

ро
ва

ть
 и

 п
ро

во
ди

ть
 э

кс
пе

ри
м

ен
-

ты
, о

бъ
яс

ня
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
 и

х 
зн

ач
ен

ие
; о

пр
ед

ел
ят

ь 
ви

ды
 р

ас
те

ни
й 

и 
ж

ив
от

ны
х
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

Уч
ен

ие
 о

 б
ио

сф
ер

е 
(3

 ч
)

Ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

ст
ру

кт
ур

а 
би

ос
ф

ер
ы

.
Уч

ен
ие

 В
. И

.  
В

ер
на

дс
ко

го
 о

 б
ио

сф
ер

е.
Ф

ун
кц

ии
 ж

ив
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а 

в 
би

ос
ф

ер
е

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

би
ос

ф
ер

у 
ка

к 
би

ос
ис

те
м

у 
и 

эк
ос

ис
те

м
у;

 р
ас

см
а-

тр
ив

ат
ь 

би
ос

ф
ер

у 
ка

к 
ос

об
ы

й 
ст

ру
кт

ур
ны

й 
ур

ов
ен

ь 
ор

га
ни

за
ци

и 
ж

из
ни

; н
аз

ы
ва

ть
 э

та
пы

 с
та

но
вл

ен
ия

 и
 р

аз
ви

ти
я 

би
ос

ф
ер

ы
 в

 и
ст

о-
ри

и 
З

ем
ли

; р
ас

кр
ы

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 у
че

ни
я 

В
. И

. В
ер

на
дс

ко
го

 
о 

би
ос

ф
ер

е;
 о

бъ
яс

ня
ть

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
е 

и 
ро

ль
 ж

ив
ог

о 
ве

щ
ес

тв
а 

в 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ии

 б
ио

сф
ер

ы
; о

бъ
яс

ня
ть

 с
ущ

но
ст

ь 
кр

уг
ов

ор
от

а 
ве

-
щ

ес
тв

 и
 п

от
ок

а 
эн

ер
ги

и 
в 

би
ос

ф
ер

е;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 и

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

ги
по

те
зы

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

ж
из

ни
 н

а 
З

ем
ле

; р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
ущ

но
ст

ь 
эв

ол
ю

ци
и 

би
ос

ф
ер

ы
 и

 н
аз

ы
ва

ть
 е

е 
эт

ап
ы

; а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 и

 о
бъ

яс
-

ня
ть

 р
ол

ь 
че

ло
ве

ка
 к

ак
 ф

ак
то

ра
 р

аз
ви

ти
я 

би
ос

ф
ер

ы
; н

аз
ы

ва
ть

 и
 х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ср
ед

ы
 ж

из
ни

 н
а 

З
ем

ле
 к

ак
 у

сл
ов

ия
 о

би
та

ни
я 

ор
га

-
ни

зм
ов

; о
пр

ед
ел

ят
ь 

и 
кл

ас
си

ф
иц

ир
ов

ат
ь 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

е 
ф

ак
то

ры
 

ср
ед

ы
 о

би
та

ни
я 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
; а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

це
ни

ва
ть

 
вк

ла
д 

В
. И

. В
ер

на
дс

ко
го

 в
 р

аз
ви

ти
е 

на
ук

и 
о 

З
ем

ле
 и

 в
 е

ст
ес

тв
ен

но
-

на
уч

ну
ю

 к
ар

ти
ну

 м
ир

а;
 п

ри
м

ен
ят

ь 
м

ет
ап

ре
дм

ет
ны

е 
ум

ен
ия

 а
на

ли
-

зи
ро

ва
ть

, с
ра

вн
ив

ат
ь,

 о
бо

бщ
ат

ь,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 и
 з

ак
лю

че
ни

я,
 

по
ль

зо
ва

ть
ся

 а
пп

ар
ат

ом
 о

ри
ен

ти
ро

вк
и 

уч
еб

ни
ка

; п
ри

м
ен

ят
ь 

ум
е-

ни
я 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

на
хо

ди
ть

 б
ио

ло
ги

че
ск

ую
 и

нф
ор

м
ац

ию
 в

 р
аз

-
ны

х 
ис

то
чн

ик
ах

 (т
ек

ст
е 

уч
еб

ни
ка

, д
оп

ол
ни

те
ль

но
й 

ли
те

ра
ту

ре
, и

н-
те

рн
ет

-р
ес

ур
са

х)

П
ро

ис
хо

ж
д

ен
ие

 ж
ив

ог
о 

ве
щ

ес
тв

а 
(8

 ч
)

Ги
по

те
зы

 о
 п

ро
ис

хо
ж

де
ни

и 
ж

ив
ог

о 
ве

щ
е-

ст
ва

 н
а 

З
ем

ле
.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

пр
ои

сх
ож

де
ни

е 
ж

из
ни

 с
ог

ла
сн

о 
ид

еа
ли

ст
ич

ес
ко

-
м

у 
во

зз
ре

ни
ю

; р
аз

ли
ча

ть
 в

оз
зр

ен
ия

 у
че

ны
х-

м
ат

ер
иа

ли
ст

ов
 —

 с
то

-
ро

нн
ик

ов
 б

ио
ге

не
за

 и
 а

би
ог

ен
ез

а;
 н

аз
ы

ва
ть

 и
м

ен
а 

ес
те

ст
во

ис
пы

-
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С
ов

ре
м

ен
ны

е 
ги

по
те

зы
 о

 в
оз

ни
кн

ов
ен

ии
 

ж
из

ни
.

П
ре

ды
ст

ор
ия

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

ж
ив

ог
о 

на
 

З
ем

ле
.

Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ка
я 

эв
ол

ю
ци

я 
пл

ан
ет

ы
 

З
ем

ля
.

Э
та

пы
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ия

 ж
из

ни
 н

а 
З

ем
ле

.
Б

ио
ло

ги
че

ск
ая

 э
во

лю
ци

я 
в 

ра
зв

ит
ии

 б
ио

-
сф

ер
ы

.
Хр

он
ол

ог
ия

 р
аз

ви
ти

я 
ж

из
ни

 н
а 

З
ем

ле

та
те

ле
й,

 о
пр

ов
ер

гш
их

 и
де

ю
 с

ам
оп

ро
из

во
ль

но
го

 з
ар

ож
де

ни
я 

ж
из

ни
 

(Ф
. Р

ед
и,

 М
. М

. Т
ер

ех
ов

ск
ий

, Л
. П

ас
те

р)
, и

 о
пи

сы
ва

ть
 п

ро
ве

де
нн

ы
е 

им
и 

эк
сп

ер
им

ен
ты

; а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 и

 о
це

ни
ва

ть
 г

ип
от

ез
ы

 п
ан

- 
сп

ер
м

ии
 и

 с
та

ци
он

ар
но

го
 с

ос
то

ян
ия

. О
бъ

яс
ня

ть
 о

сн
ов

ны
е 

по
ло

ж
е-

ни
я 

со
вр

ем
ен

ны
х 

ги
по

те
з 

о 
пр

ои
сх

ож
де

ни
и 

ж
из

ни
 (А

. И
. О

па
ри

на
 и

 
Д

ж
. Х

ол
де

йн
а)

; н
аз

ы
ва

ть
 э

кс
пе

ри
м

ен
ты

, д
ок

аз
ы

ва
ю

щ
ие

 в
оз

м
ож

-
но

ст
ь 

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
ор

га
ни

че
ск

их
 с

ое
ди

не
ни

й 
в 

ус
ло

ви
ях

 п
ер

во
-

бы
тн

ой
 З

ем
ли

; о
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

би
ол

ог
ии

 в
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ии

 н
ау

чн
ог

о 
м

ир
ов

оз
зр

ен
ия

, в
кл

ад
а 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
те

ор
ий

 в
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 с
о-

вр
ем

ен
но

й 
ес

те
ст

ве
нн

он
ау

чн
ой

 к
ар

ти
ны

 м
ир

а;
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
и 

по
яс

-
ня

ть
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
ра

зв
ит

ия
 ж

из
ни

 н
а 

пл
ан

ет
е,

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 
пр

оц
ес

сы
 к

он
кр

ет
ны

м
и 

пр
им

ер
ам

и;
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
ра

зн
ы

е 
би

ол
ог

ич
е-

ск
ие

 о
бъ

ек
ты

 и
 я

вл
ен

ия
, н

ах
од

ит
ь 

у 
ни

х 
че

рт
ы

 с
хо

дс
тв

а 
и 

ра
зл

ич
ия

; 
оп

ис
ы

ва
ть

 и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

ри
ро

дн
ы

е 
яв

ле
ни

я 
в 

пе
ри

од
 с

та
но

в-
ле

ни
я 

пл
ан

ет
ы

 З
ем

ля
; у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 в
за

им
ос

вя
зи

 м
еж

ду
 с

ос
то

ян
и-

ем
 с

ре
ды

 и
 э

во
лю

ци
ей

 г
ео

сф
ер

 м
ол

од
ой

 п
ла

не
ты

; р
аб

от
ат

ь 
с 

ра
з-

ны
м

и 
ис

то
чн

ик
ам

и 
би

ол
ог

ич
ес

ко
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

: н
ах

од
ит

ь 
би

ол
ог

и-
че

ск
ую

 и
нф

ор
м

ац
ию

 в
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ис

то
чн

ик
ах

; а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 

ге
ох

ро
но

ло
ги

че
ск

ие
 д

ан
ны

е,
 в

ы
чл

ен
ят

ь 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ей

 ж
ив

ог
о,

 
ха

ра
кт

ер
ны

х 
дл

я 
ра

зн
ы

х 
эр

Б
ио

сф
ер

а 
ка

к 
гл

об
ал

ьн
ая

 б
ио

си
ст

ем
а 

(4
 ч

)
Б

ио
сф

ер
а 

ка
к 

гл
об

ал
ьн

ая
 б

ио
си

ст
ем

а 
и 

эк
ос

ис
те

м
а.

 
Кр

уг
ов

ор
от

 в
ещ

ес
тв

 в
 б

ио
сф

ер
е.

П
ри

м
ер

ы
 к

ру
го

во
ро

та
 в

ещ
ес

тв
 в

 б
ио

сф
е-

ре
.

М
ех

ан
из

м
 у

ст
ой

чи
во

ст
и 

би
ос

ф
ер

ы

О
пр

ед
ел

ят
ь 

су
щ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 б

ио
ло

ги
че

ск
их

 о
бъ

ек
то

в 
и 

пр
оц

ес
со

в,
 с

ов
ер

ш
аю

щ
их

ся
 в

 ж
ив

ой
 п

ри
ро

де
 н

а 
ра

зн
ы

х 
ур

ов
ня

х 
ор

га
ни

за
ци

и 
ж

из
ни

; с
ра

вн
ив

ат
ь 

м
еж

ду
 с

об
ой

 п
он

ят
ия

 «
би

ос
ис

те
-

м
а»

 и
 «

эк
ос

ис
те

м
а»

; п
ри

во
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
(а

рг
ум

ен
та

ци
я)

 
ед

ин
ст

ва
 ж

ив
ой

 и
 н

еж
ив

ой
 п

ри
ро

ды
, в

за
им

ос
вя

зе
й 

ор
га

ни
зм

ов
 

и 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

, н
ео

бх
од

им
ос

ти
 с

ох
ра

не
ни

я 
м

но
го

об
ра

зи
я 

ви
до

в 
и 

эк
ос

ис
те

м
 д

ля
 у

ст
ой

чи
во

ст
и 

би
ос

ф
ер

ы
; х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

пр
из

на
ки

 у
ст

ой
чи

во
ст

и 
би

ос
ф

ер
ы

, о
бъ

яс
ня

ть
 м

ех
ан

из
м

ы
 у

ст
ой

чи
-

во
ст

и 
би

ос
ф

ер
ы
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

Ус
ло

ви
я 

ж
из

ни
 в

 б
ио

сф
ер

е 
(8

 ч
)

Ус
ло

ви
я 

ж
из

ни
 н

а 
З

ем
ле

.
Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 ф
ак

то
ры

 и
 и

х 
зн

ач
ен

ие
.

Че
ло

ве
к 

ка
к 

ж
ит

ел
ь 

би
ос

ф
ер

ы
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 б
ио

сф
ер

но
го

 у
ро

вн
я 

ж
ив

ой
 

м
ат

ер
ии

 и
 е

го
 р

ол
ь 

в 
об

ес
пе

че
ни

и 
ж

из
ни

 
на

 З
ем

ле
.

В
за

им
оо

тн
ош

ен
ия

 ч
ел

ов
ек

а 
и 

пр
ир

од
ы

 к
ак

 
ф

ак
то

р 
ра

зв
ит

ия
 б

ио
сф

ер
ы

В
ы

яв
ля

ть
 п

ри
сп

ос
об

ит
ел

ьн
ы

е 
пр

из
на

ки
 о

рг
ан

из
м

ов
, о

би
та

ю
щ

их
 в

 
ус

ло
ви

ях
 о

пр
ед

ел
ен

но
й 

ср
ед

ы
 ж

из
ни

, и
 о

бъ
яс

ня
ть

 и
х 

зн
ач

ен
ие

; 
ср

ав
ни

ва
ть

 р
аз

ли
чн

ы
е 

об
ъе

кт
ы

 и
 я

вл
ен

ия
 п

ри
ро

ды
, н

ах
од

ит
ь 

их
 о

б-
щ

ие
 с

во
йс

тв
а,

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
и 

ра
зв

ит
ия

, ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

вы
во

ды
; 

на
хо

ди
ть

 б
ио

ло
ги

че
ск

ую
 и

нф
ор

м
ац

ию
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ис
то

чн
ик

ах
 

(т
ек

ст
е 

уч
еб

ни
ка

, д
оп

ол
ни

те
ль

но
й 

ли
те

ра
ту

ре
, с

пр
ав

оч
ни

ка
х,

 с
ло

-
ва

ря
х,

 и
нт

ер
не

т-
ре

су
рс

ах
);

 а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 и

 о
це

ни
ва

ть
 и

нф
ор

м
а-

ци
ю

, п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
е 

из
 о

дн
ой

 ф
ор

м
ы

 в
 д

ру
гу

ю
; в

ы
яв

ля
ть

 п
ри

-
сп

ос
об

ит
ел

ьн
ы

е 
пр

из
на

ки
 о

рг
ан

из
м

ов
, о

би
та

ю
щ

их
 в

 у
сл

ов
ия

х 
оп

ре
де

ле
нн

ой
 с

ре
ды

 ж
из

ни
, и

 о
бъ

яс
ня

ть
 и

х 
зн

ач
ен

ие
; п

ро
во

ди
ть

 
ан

ал
из

 и
 о

це
нк

у 
гл

об
ал

ьн
ы

х 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

пр
об

ле
м

 и
 п

ут
ей

 и
х 

ре
-

ш
ен

ия
, п

ос
ле

дс
тв

ий
 а

нт
ро

по
ге

нн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
в 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 
ср

ед
е,

 ч
ре

зв
ы

ча
йн

ы
х 

си
ту

ац
ий

 п
ри

ро
дн

ог
о 

и 
те

хн
ог

ен
но

го
 х

ар
ак

те
-

ра
, б

ио
ло

ги
че

ск
ой

 и
нф

ор
м

ац
ии

, п
ол

уч
ае

м
ой

 и
з 

ра
зн

ы
х 

ис
то

чн
ик

ов
; 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ур
ов

не
ву

ю
 о

рг
ан

из
ац

ию
 ж

ив
ой

 п
ри

ро
ды

, о
тл

ич
и-

те
ль

ны
е 

пр
из

на
ки

 г
ло

ба
ль

но
й 

би
ос

ис
те

м
ы

 и
 э

ко
си

ст
ем

ы
 —

 б
ио

-
сф

ер
ы

; в
ы

яв
ля

ть
 п

ри
чи

нн
о-

сл
ед

ст
ве

нн
ы

е 
св

яз
и,

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

ра
з-

ли
чн

ы
е 

яв
ле

ни
я 

пр
ир

од
ы

, н
ах

од
ит

ь 
их

 о
бщ

ие
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и,
 р

аз
-

ли
чи

я,
 ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
вы

во
ды

П
ри

ро
д

но
е 

со
об

щ
ес

тв
о 

ка
к 

би
ог

ео
це

-
но

з 
и 

эк
ос

ис
те

м
а 

(1
7 

ч)
Б

ио
ге

оц
ен

оз
 к

ак
 б

ио
си

ст
ем

а 
и 

эк
о-

си
ст

ем
а.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ст
ро

ен
ие

 и
 с

во
йс

тв
а 

би
ог

ео
це

но
за

 к
ак

 п
ри

ро
дн

о-
го

 я
вл

ен
ия

; о
пр

ед
ел

ят
ь 

би
ог

ео
це

но
з 

ка
к 

би
ос

ис
те

м
у 

и 
эк

ос
ис

те
м

у;
 

ра
ск

ры
ва

ть
 у

че
ни

е 
о 

би
ог

ео
це

но
зе

 и
 о

б 
эк

ос
ис

те
м

е;
на

зы
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

св
ой

ст
ва

 и
 з

на
че

ни
е 

би
ог

ео
це

но
ти

че
ск

ог
о
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Ко
нц

еп
ци

я 
эк

ос
ис

те
м

ы
.

П
ри

ро
дн

ое
 с

оо
бщ

ес
тв

о 
и 

ко
нц

еп
ци

я 
би

о-
ге

оц
ен

оз
а.

Д
ру

ги
е 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 б

ио
ге

оц
ен

оз
а.

Тр
оф

ич
ес

ка
я 

ст
ру

кт
ур

а 
би

ог
ео

це
но

за
 (э

ко
-

си
ст

ем
ы

).
Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 п
ир

ам
ид

ы
 ч

ис
ел

.
С

тр
ое

ни
е 

би
ог

ео
це

но
за

 (э
ко

си
ст

ем
ы

).
Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 н
иш

и 
в 

би
ог

ео
це

но
зе

.
С

ов
м

ес
тн

ая
 ж

из
нь

 в
ид

ов
 в

 б
ио

ге
оц

ен
оз

ах
.

П
ри

сп
ос

об
ле

ни
е 

ор
га

ни
зм

ов
 к

 с
ов

м
ес

тн
ой

 
ж

из
ни

 в
 б

ио
ге

оц
ен

оз
ах

.
Ус

ло
ви

я 
ус

то
йч

ив
ос

ти
 б

ио
ге

оц
ен

оз
ов

.
З

ар
ож

де
ни

е 
и 

см
ен

а 
би

ог
ео

це
но

зо
в.

С
ут

оч
ны

е 
и 

се
зо

нн
ы

е 
из

м
ен

ен
ия

 б
ио

ге
о-

це
но

зо
в.

Б
ио

ге
оц

ен
оз

 к
ак

 о
со

бы
й 

ур
ов

ен
ь 

ор
га

ни
-

за
ци

и 
ж

из
ни

ст
ру

кт
ур

но
го

 у
ро

вн
я 

ор
га

ни
за

ци
и 

ж
ив

ой
 м

ат
ер

ии
 в

 п
ри

ро
де

; р
ас

-
кр

ы
ва

ть
 с

тр
ук

ту
ру

 и
 с

тр
ое

ни
е 

би
ог

ео
це

но
за

; х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 з
на

-
че

ни
е 

яр
ус

но
го

 с
тр

ое
ни

я 
би

ог
ео

це
но

за
; о

бъ
яс

ня
ть

 о
сн

ов
ны

е 
м

ех
а-

ни
зм

ы
 у

ст
ой

чи
во

ст
и 

би
ог

ео
це

но
за

; с
ра

вн
ив

ат
ь 

ус
то

йч
ив

ос
ть

 е
ст

е-
ст

ве
нн

ы
х 

эк
ос

ис
те

м
 с

 а
гр

оэ
ко

си
ст

ем
ам

и;
 о

бъ
яс

ня
ть

 р
ол

ь 
би

ог
ео

це
но

зо
в 

в 
эв

ол
ю

ци
и 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
;

ра
ск

ры
ва

ть
 п

ро
це

сс
 с

м
ен

ы
 б

ио
ге

оц
ен

оз
ов

, н
аз

ы
ва

ть
 п

ри
чи

ны
 

см
ен

ы
, х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

он
ят

ие
 «

су
кц

ес
си

я»
; с

ра
вн

ив
ат

ь 
пе

ри
о-

ди
че

ск
ие

 и
зм

ен
ен

ия
 и

 с
м

ен
у 

би
ог

ео
це

но
зо

в;
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
и 

кл
ас

-
си

ф
иц

ир
ов

ат
ь 

ра
зн

оо
бр

аз
ие

 б
ио

ге
оц

ен
оз

ов
 н

а 
З

ем
ле

; с
ра

вн
и-

ва
ть

 б
ио

си
ст

ем
ы

 б
ио

ге
оц

ен
оз

а 
и 

би
ос

ф
ер

ы
; с

ос
та

вл
ят

ь 
сх

ем
ы

 
це

пе
й 

пи
та

ни
я 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
; в

ы
яв

ля
ть

 а
нт

ро
по

ге
нн

ы
е 

из
м

ен
ен

ия
 

в 
би

ог
ео

це
но

за
х;

 о
бо

сн
ов

ат
ь 

со
бс

тв
ен

ну
ю

 п
оз

иц
ию

 п
о 

от
но

ш
е-

ни
ю

 к
 э

ко
ло

ги
че

ск
им

 п
ро

бл
ем

ам
 и

 п
ов

ед
ен

ию
 в

 п
ри

ро
де

; п
ри

м
е-

ня
ть

 м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е 

ум
ен

ия
 п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

ап
па

ра
то

м
 о

ри
ен

ти
-

ро
вк

и 
уч

еб
ни

ка
; п

ро
яв

ля
ть

 к
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
ко

м
пе

те
нт

но
ст

и 
пр

и 
со

вм
ес

тн
ой

 р
аб

от
е 

с 
со

уч
ен

ик
ам

и 
в 

м
ал

ой
 г

ру
пп

е,
 в

 п
ар

е,
 

в 
ди

ск
ус

си
и

М
но

го
об

ра
зи

е 
би

ог
ео

це
но

зо
в 

и 
их

 з
на

-
че

ни
е 

(8
 ч

)
М

но
го

об
ра

зи
е 

би
ог

ео
це

но
зо

в 
(э

ко
си

ст
ем

).
М

но
го

об
ра

зи
е 

би
ог

ео
це

но
зо

в 
су

ш
и.

И
ск

ус
ст

ве
нн

ы
е 

би
ог

ео
це

но
зы

 —
 а

гр
об

ио
-

це
но

зы
.

П
ри

ро
до

по
ль

зо
ва

ни
е 

в 
ис

то
ри

и 
че

ло
ве

че
-

ст
ва

.
Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 з
ак

он
ы

 п
ри

ро
до

по
ль

зо
ва

-
ни

я

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
об

ен
но

ст
и 

св
ой

ст
в 

во
дн

ы
х 

эк
ос

ис
те

м
, с

ра
вн

и-
ва

ть
 м

ор
ск

ие
 и

 п
ре

сн
ов

од
ны

е 
эк

ос
ис

те
м

ы
, о

бъ
яс

ня
ть

 р
ол

ь 
пл

ан
кт

о-
на

 и
 б

ен
то

са
 в

 г
ид

ро
эк

ос
ис

те
м

е;
 в

ы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 

из
уч

ае
м

ы
х 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
об

ъе
кт

ов
 и

 я
вл

ен
ий

, в
ы

яв
ля

ть
 п

ри
зн

ак
и 

их
 с

хо
дс

тв
а 

и 
ра

зл
ич

ия
, о

бъ
яс

ня
ть

 и
х 

пр
ич

ин
ы

; а
на

ли
зи

ро
ва

ть
, 

ср
ав

ни
ва

ть
 и

 о
це

ни
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

м
но

го
об

ра
зи

я 
ес

те
ст

ве
нн

ы
х 

би
о-

ге
оц

ен
оз

ов
 д

ля
 б

ио
сф

ер
ы

 и
 ч

ел
ов

еч
ес

тв
а;

 д
ав

ат
ь 

оц
ен

ку
 р

ол
и 

че
ло

-
ве

ка
 в

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

ии
 а

гр
об

ио
це

но
за

, с
ра

вн
ив

ат
ь 

аг
ро

би
оц

ен
оз

 с
 

ес
те

ст
ве

нн
ы

м
 б

ио
ге

оц
ен

оз
ом

; о
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

би
ол

ог
ии

 д
ля

 п
ра

к-
ти

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

лю
де

й 
и 

оп
ре

де
ля

ть
 с

об
ст

ве
нн

ую
 п

оз
иц

ию
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

по
 р

еш
ен

ию
 э

ко
ло

ги
че

ск
их

 п
ро

бл
ем

; х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
ущ

но
ст

ь 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

за
ко

но
в,

 о
це

ни
ва

ть
 п

ро
ти

во
ре

чи
е,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ее
 

м
еж

ду
 п

от
ре

бн
ос

тя
м

и 
че

ло
ве

ка
 и

 р
ес

ур
са

м
и 

пр
ир

од
ы

В
ид

 и
 в

ид
оо

бр
аз

ов
ан

ие
 (1

3 
ч)

В
ид

, е
го

 к
ри

те
ри

и 
и 

ст
ру

кт
ур

а.
П

оп
ул

яц
ия

 к
ак

 ф
ор

м
а 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
 в

ид
а.

П
оп

ул
яц

ия
 —

 с
тр

ук
ту

рн
ая

 е
ди

ни
ца

 в
ид

а.
П

оп
ул

яц
ия

 к
ак

 с
тр

ук
ту

рн
ы

й 
ко

м
по

не
нт

 
би

ог
ео

це
но

за
.

П
оп

ул
яц

ия
 к

ак
 о

сн
ов

на
я 

ед
ин

иц
а 

эв
ол

ю
ци

и.
М

ик
ро

эв
ол

ю
ци

я 
и 

ф
ак

то
ры

 э
во

лю
ци

и.
Д

ви
ж

ущ
ий

 и
 н

ап
ра

вл
яю

щ
ий

 ф
ак

то
р 

эв
ол

ю
-

ци
и.

Ф
ор

м
ы

 е
ст

ес
тв

ен
но

го
 о

тб
ор

а.
И

ск
ус

ст
ве

нн
ы

й 
от

бо
р 

и 
ег

о 
ро

ль
 в

 у
ве

ли
че

-
ни

и 
би

ол
ог

ич
ес

ко
го

 р
аз

но
об

ра
зи

я 
на

 З
ем

-
ле

.
В

ид
оо

бр
аз

ов
ан

ие
 —

 п
ро

це
сс

 у
ве

ли
че

ни
я 

ви
до

в 
на

 З
ем

ле

О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«в
ид

»;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ри
те

ри
и 

ви
да

 и
 е

го
 

св
ой

ст
ва

 к
ак

 б
ио

си
ст

ем
ы

; в
ы

яв
ля

ть
 и

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 р
аз

ны
х 

ви
до

в 
од

но
го

 р
од

а 
на

 п
ри

м
ер

ах
 о

рг
ан

из
м

ов
 с

во
ей

 м
ес

тн
ос

ти
; о

бъ
-

яс
ня

ть
 з

на
че

ни
е 

ре
пр

од
ук

ти
вн

ог
о 

кр
ит

ер
ия

 в
 с

ох
ра

не
ни

и 
ге

не
ти

че
-

ск
их

 с
во

йс
тв

 в
ид

а;
 а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

це
ни

ва
ть

 п
ри

чи
ны

 п
ол

ит
ип

ич
-

но
ст

и 
ви

да
; х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

оп
ул

яц
ию

 к
ак

 с
тр

ук
ту

рн
ую

 е
ди

ни
цу

 
ви

да
; д

ел
ат

ь 
на

бл
ю

де
ни

я 
в 

хо
де

 в
ы

по
лн

ен
ия

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
ра

бо
ты

 
с 

ге
рб

ар
ие

м
, ж

ив
ы

м
и 

ко
м

на
тн

ы
м

и 
ра

ст
ен

ия
м

и 
и 

ко
лл

ек
ци

ям
и 

ж
у-

ко
в;

 ф
ик

си
ро

ва
ть

 и
 о

бс
уж

да
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 н
аб

лю
де

ни
й,

 д
ел

ат
ь 

вы
-

во
ды

; о
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«п
оп

ул
яц

ия
»;

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 п
оп

ул
я-

ци
ю

 к
ак

 б
ио

си
ст

ем
у;

 н
аз

ы
ва

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 г

ру
пп

ов
ог

о 
сп

ос
об

а 
ж

из
ни

 о
со

бе
й 

в 
по

пу
ля

ци
и;

 о
бъ

яс
ня

ть
 п

он
ят

ия
 «

ж
из

не
нн

ое
 п

ро
-

ст
ра

нс
тв

о 
по

пу
ля

ци
и»

, «
чи

сл
ен

но
ст

ь 
по

пу
ля

ци
и»

, «
пл

от
но

ст
ь 

по
пу

-
ля

ци
и»

; а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 и

 о
це

ни
ва

ть
 ф

ун
кц

ио
на

ль
но

-э
не

рг
ет

ич
е-

ск
ую

 р
ол

ь 
по

пу
ля

ци
и 

ка
к 

ко
м

по
не

нт
а 

би
ог

ео
це

но
за

 н
а 

ко
нк

ре
тн

ы
х 

пр
им

ер
ах

 в
ид

ов
 с

во
ей

 м
ес

тн
ос

ти
; р

ас
кр

ы
ва

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 п

оп
ул

я-
ци

и 
ка

к 
ге

не
ти

че
ск

ой
 с

ис
те

м
ы

; о
бъ

яс
ня

ть
 т

ер
м

ин
ы

 «
ос

об
ь»

, «
ге

но
-

ти
п»

, «
ге

но
ф

он
д»

; а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 и

 о
бъ

яс
ня

ть
 м

ик
ро

эв
ол

ю
ци

ю
 к

ак
 

пр
оц

ес
с 

из
м

ен
ен

ия
 г

ен
оф

он
да

 п
оп

ул
яц

ии
; о

пи
сы

ва
ть

 в
ид

ы
 п

о 
м

ор
-

ф
ол

ог
ич

ес
ко

м
у 

кр
ит

ер
ию

; в
ы

яв
ля

ть
 а

ро
м

ор
ф

оз
ы

 и
 и

ди
оа

да
пт

ац
ии

 
у 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

ны
х;

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

ф
ор

м
ы

 е
ст

ес
тв

ен
но

го
 о

тб
ор

а,
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сп
ос

об
ы

 в
ид

оо
бр

аз
ов

ан
ия

; о
бъ

яс
ня

ть
 п

ро
це

сс
 п

оя
вл

ен
ия

 н
ов

ы
х 

ви
до

в 
(в

ид
оо

бр
аз

ов
ан

ие
);

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 в
ид

 и
 п

оп
ул

яц
ию

 к
ак

 
би

ос
ис

те
м

ы
; о

пр
ед

ел
ят

ь 
по

пу
ля

ци
ю

 к
ак

 г
ен

ет
ич

ес
ку

ю
 с

ис
те

м
у 

и 
ка

к 
ед

ин
иц

у 
эв

ол
ю

ци
и;

 а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 и

 о
це

ни
ва

ть
 р

ол
ь 

по
пу

ля
ци

и 
в 

пр
оц

ес
се

 э
во

лю
ци

и;
 о

бъ
яс

ня
ть

 з
на

че
ни

е 
ге

те
ро

ге
нн

ос
ти

 п
ри

ро
д-

ны
х 

по
пу

ля
ци

й 
ви

да
; х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

ущ
но

ст
ь 

м
ик

ро
эв

ол
ю

ци
и;

 
ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

и 
оц

ен
ив

ат
ь 

ро
ль

 э
во

лю
ци

он
ны

х 
ф

ак
то

ро
в 

в 
пр

о-
це

сс
ах

 м
ик

ро
эв

ол
ю

ци
и;

 м
од

ел
ир

ов
ат

ь 
пр

оц
ес

сы
 м

ик
ро

эв
ол

ю
ци

и 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ус
ло

ви
й 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
 п

оп
ул

яц
ий

 в
ид

а;
 в

ы
яв

-
ля

ть
 и

 а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 п

ри
чи

ны
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 н

ов
ог

о 
ви

да
; р

аз
ли

ча
ть

 
и 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ге
ог

ра
ф

ич
ес

ки
й 

и 
би

ол
ог

ич
ес

ки
й 

сп
ос

об
ы

 о
бр

а-
зо

ва
ни

я 
но

вы
х 

ви
до

в;
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 в

ы
м

ер
ш

их
 в

ид
ов

 и
 н

ах
о-

дя
щ

их
ся

 п
од

 у
гр

оз
ой

 в
ы

м
ир

ан
ия

; н
аз

ы
ва

ть
 и

 о
бъ

яс
ня

ть
 п

ри
чи

ны
 

вы
м

ир
ан

ия
 в

ид
ов

П
ро

ис
хо

ж
д

ен
ие

 и
 э

та
пы

 э
во

лю
ци

и 
че

ло
ве

ка
  (

7 
ч)

П
ро

ис
хо

ж
де

ни
е 

че
ло

ве
ка

.
И

ст
ор

ия
 с

та
но

вл
ен

ия
 в

ид
а 

H
om

o 
sa

pi
en

s.
О

со
бе

нн
ос

ти
 э

во
лю

ци
и 

че
ло

ве
ка

.
Че

ло
ве

к 
ка

к 
ун

ик
ал

ьн
ы

й 
ви

д 
ж

ив
ой

 
пр

ир
од

ы
.

Р
ас

ы
 и

 г
ип

от
ез

ы
 и

х 
пр

ои
сх

ож
де

ни
я.

П
ал

ео
ли

ти
че

ск
ие

 н
ах

од
ки

 н
а 

те
рр

ит
ор

ии
 

Р
ос

си
и

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
об

ен
но

ст
и 

и 
эт

ап
ы

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

ун
ик

ал
ьн

ог
о 

ви
да

 н
а 

З
ем

ле
 —

 Ч
ел

ов
ек

 р
аз

ум
ны

й;
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
м

ес
то

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

си
ст

ем
е 

ж
ив

ог
о 

м
ир

а;
 а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
ги

по
те

зы
 о

 
пр

ои
сх

ож
де

ни
и 

че
ло

ве
ка

 с
ов

ре
м

ен
но

го
 в

ид
а;

 а
на

ли
зи

ро
ва

ть
 р

ол
ь 

м
ик

ро
эв

ол
ю

ци
и 

ка
к 

м
ех

ан
из

м
а 

ан
тр

оп
ог

ен
ез

а;
 н

аз
ы

ва
ть

 р
ан

ни
х 

пр
ед

ко
в 

че
ло

ве
ка

; в
ы

яв
ля

ть
 с

хо
дс

тв
о 

и 
ра

зл
ич

ия
 ч

ел
ов

ек
а 

и 
ж

ив
от

-
ны

х;
 н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
ст

ад
ии

 п
ро

це
сс

а 
ст

ан
ов

ле
ни

я 
че

ло
ве

ка
 с

о-
вр

ем
ен

но
го

 т
ип

а;
 н

аз
ы

ва
ть

 п
ро

гр
ес

си
вн

ы
е 

ос
об

ен
но

ст
и 

пр
ед

ст
а-

ви
те

ле
й 

ви
да

 Ч
ел

ов
ек

 р
аз

ум
ны

й 
по

 с
ра

вн
ен

ию
 с

 д
ру

ги
м

и 
пр

ед
ст

а-
ви

те
ля

м
и 

ро
да

 Ч
ел

ов
ек

; х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
бщ

ую
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

ь 
эв

ол
ю

ци
и 

че
ло

ве
ка

; о
бъ

яс
ня

ть
 п

ри
чи

ны
 э

во
лю

ци
и 

ви
до

в 
и 

че
ло

ве
-

ка
, е

ди
нс

тв
о 

че
ло

ве
че

ск
их

 р
ас

; р
ас

кр
ы

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 и
 з

на
че

ни
е 

по
пу

ля
ци

он
но

-в
ид

ов
ог

о 
ст

ру
кт

ур
но

го
 у

ро
вн

я 
ор

га
ни

за
ци

и 
ж

ив
ой

 
м

ат
ер

ии
; а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
ни

я 
в 

хо
де

 д
ис

ку
сс

ии
 п

о 
об

су
ж

де
ни

ю
 п

ро
бл

ем
ы

 с
ох

ра
не

ни
я 

пр
ир

од
ны

х 
ви

до
в
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
л.

Уч
ен

ие
 о

б 
эв

ол
ю

ци
и 

и 
ег

о 
зн

ач
ен

ие
 

(1
1 

ч)

И
ст

ор
ия

 р
аз

ви
ти

я 
эв

ол
ю

ци
он

ны
х 

ид
ей

.
Э

во
лю

ци
он

на
я 

те
ор

ия
 Ч

. Д
ар

ви
на

 и
 е

е 
зн

а-
че

ни
е.

С
ов

ре
м

ен
но

е 
уч

ен
ие

 о
б 

эв
ол

ю
ци

и.
Д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
эв

ол
ю

ци
и 

ж
ив

ой
 п

ри
ро

ды
.

О
сн

ов
ны

е 
на

пр
ав

ле
ни

я 
эв

ол
ю

ци
и.

О
сн

ов
ны

е 
за

ко
но

м
ер

но
ст

и 
и 

ре
зу

ль
та

ты
 

эв
ол

ю
ци

и.
С

ис
те

м
а 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
 к

ак
 р

ез
ул

ьт
ат

 
пр

оц
ес

са
 э

во
лю

ци
и 

на
 З

ем
ле

.
Н

ов
ая

 с
ис

те
м

а 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

м
ир

а.
О

со
бе

нн
ос

ти
 п

оп
ул

яц
ио

нн
о-

ви
до

во
го

 
ур

ов
ня

 ж
из

ни

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ид

еи
 э

во
лю

ци
он

но
й 

те
ор

ии
 Ж

. Б
. Л

а-
м

ар
ка

, в
ы

яв
ля

ть
 о

ш
иб

оч
ны

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

да
нн

ог
о 

уч
ен

ог
о 

и 
об

ъ-
яс

ня
ть

 п
ри

чи
ны

 и
х 

во
зн

ик
но

ве
ни

я;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 э

во
лю

ци
он

ну
ю

 
те

ор
ию

 Ч
. Д

ар
ви

на
; и

зл
аг

ат
ь 

ис
то

ри
ю

 р
аз

ви
ти

я 
эв

ол
ю

ци
он

ны
х 

ид
ей

; о
бъ

яс
ня

ть
 с

ущ
но

ст
ь 

со
вр

ем
ен

но
й 

те
ор

ии
 э

во
лю

ци
и;

 у
ст

ан
ав

-
ли

ва
ть

 д
ви

ж
ущ

ие
 с

ил
ы

 э
во

лю
ци

и,
 е

е 
пу

ти
 и

 н
ап

ра
вл

ен
ия

; н
аз

ы
ва

ть
 

ос
но

вн
ы

е 
за

ко
но

м
ер

но
ст

и 
и 

ре
зу

ль
та

ты
 э

во
лю

ци
и;

 х
ар

ак
те

ри
зо

-
ва

ть
 с

ис
те

м
у 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
 к

ак
 р

ез
ул

ьт
ат

 э
во

лю
ци

и 
на

 З
ем

ле
; 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ус
ло

ви
я 

по
яв

ле
ни

я 
те

ор
ии

 Ч
. Д

ар
ви

на
, з

на
че

ни
е 

эв
ол

ю
ци

он
но

й 
те

ор
ии

 Ч
. Д

ар
ви

на
 в

 н
ау

ке
; а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

це
ни

-
ва

ть
 в

кл
ад

 р
аз

ли
чн

ы
х 

об
ла

ст
ей

 б
ио

ло
ги

и 
в 

со
зд

ан
ие

 с
ов

ре
м

ен
но

й 
те

ор
ии

 э
во

лю
ци

и,
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

од
ер

ж
ан

ие
 и

 з
на

че
ни

е 
со

вр
е-

м
ен

но
й 

те
ор

ии
 э

во
лю

ци
и;

 о
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

и 
вк

ла
д 

би
ол

ог
ич

ес
ки

х 
те

ор
ий

 в
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 с
ов

ре
м

ен
но

й 
ес

те
ст

ве
нн

он
ау

чн
ой

 к
ар

ти
ны

 
м

ир
а;

 о
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

зн
ан

ий
 о

б 
ос

но
вн

ы
х 

на
пр

ав
ле

ни
ях

 э
во

лю
ци

и 
в 

ф
ор

м
ир

ов
ан

ии
 е

ст
ес

тв
ен

но
на

уч
но

й 
ка

рт
ин

ы
 м

ир
а;

 х
ар

ак
те

ри
зо

-
ва

ть
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
эв

ол
ю

ци
и,

 о
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

ес
те

ст
ве

нн
ог

о 
от

-
бо

ра
 в

 п
ро

це
сс

ах
 э

во
лю

ци
и,

 п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 п
ро

гр
ес

си
вн

ог
о 

ус
ло

ж
не

ни
я 

ф
ор

м
 ж

из
ни

; х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 к
ру

пн
ы

е 
гр

уп
пы

 (т
ак

со
-

ны
) э

ук
ар

ио
т;

 о
пр

ед
ел

ят
ь 

су
щ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 п

оп
ул

яц
ио

нн
о-

ви
до

во
го

 у
ро

вн
я 

ор
га

ни
за

ци
и 

ж
из

ни
, х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 к

ом
по

не
нт

ы
, 

пр
оц

ес
сы

, о
рг

ан
из

ац
ию

 и
 з

на
че

ни
е 

да
нн

ог
о 

ст
ру

кт
ур

но
го

 у
ро

вн
я 

ж
из

ни
, у

м
ен

ие
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
м

еж
ду

 с
об

ой
 р

аз
ли

чн
ы

е 
ст

ру
кт

ур
ны

е 
ур

ов
ни

 о
рг

ан
из

ац
ии

 ж
из

ни
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С
ох

ра
не

ни
е 

би
ор

аз
но

об
ра

зи
я 

—
 н

ас
ущ

-
на

я 
за

д
ач

а 
че

ло
ве

че
ст

ва
 (6

 ч
)

З
на

че
ни

е 
из

уч
ен

ия
 п

оп
ул

яц
ий

 и
 в

ид
ов

.
Ге

но
ф

он
д 

и 
ох

ра
на

 в
ид

ов
.

П
ро

бл
ем

а 
ут

ра
ты

 б
ио

ло
ги

че
ск

ог
о 

ра
зн

о-
об

ра
зи

я.
В

се
м

ир
на

я 
ст

ра
те

ги
я 

ох
ра

ны
 п

ри
ро

дн
ы

х 
ви

до
в

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 о

хр
ан

ы
 п

ри
ро

ды
 п

ри
 о

бщ
ен

ии
 с

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 с
ре

-
до

й,
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

пр
ио

бр
ет

ен
ны

е 
зн

ан
ия

 и
 у

м
ен

ия
 п

о 
би

ол
ог

ии
 

в 
пр

ак
ти

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

и 
по

вс
ед

не
вн

ой
 ж

из
ни

; х
ар

ак
те

ри
зо

-
ва

ть
 п

он
ят

ие
 «

ус
то

йч
ив

ое
 р

аз
ви

ти
е»

, с
ра

вн
ив

ат
ь 

по
ня

ти
я 

«р
ед

ки
е 

ви
ды

» 
и 

«и
сч

ез
аю

щ
ие

 в
ид

ы
»;

 о
бъ

яс
ня

ть
 з

на
че

ни
е 

Кр
ас

но
й 

кн
иг

и

Р
ез

ер
в 

—
 6

 ч
ас

ов

Б
ио

ло
ги

я.
 У

гл
уб

ле
нн

ы
й 

ур
ов

ен
ь.

 1
1 

кл
ас

с 
(1

05
 ч

ас
ов

, 3
 ч

ас
а 

в 
не

де
лю

)

О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

Ж
ив

ой
 о

рг
ан

из
м

 к
ак

 б
ио

ло
ги

че
ск

ая
 

си
ст

ем
а 

(8
 ч

)
О

рг
ан

из
м

 к
ак

 б
ио

си
ст

ем
а.

О
рг

ан
из

м
 к

ак
 о

тк
ры

та
я 

би
ос

ис
те

м
а.

П
ро

це
сс

ы
 ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 о
дн

ок
ле

то
ч-

ны
х 

ор
га

ни
зм

ов
.

С
во

йс
тв

а 
м

но
го

кл
ет

оч
ны

х 
ор

га
ни

зм
ов

.
Тр

ан
сп

ор
т 

ве
щ

ес
тв

 в
 ж

ив
ом

 о
рг

ан
из

м
е.

 
С

ис
те

м
а 

ор
га

но
в 

м
но

го
кл

ет
оч

но
го

 о
рг

а-
ни

зм
а.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ст
ру

кт
ур

ны
е 

эл
ем

ен
ты

, о
сн

ов
ны

е 
пр

оц
ес

сы
 о

рг
а-

ни
зм

ен
но

го
 у

ро
вн

я 
ж

из
ни

. П
ри

во
ди

ть
 к

он
кр

ет
ны

е 
пр

им
ер

ы
 п

ро
яв

-
ле

ни
я 

св
ой

ст
в 

ж
из

ни
 н

а 
ор

га
ни

зм
ен

но
м

 у
ро

вн
е.

 С
ра

вн
ив

ат
ь 

ос
о-

бе
нн

ос
ти

 о
рг

ан
из

м
ен

но
го

 у
ро

вн
я 

ж
из

ни
 с

 о
со

бе
нн

ос
тя

м
и 

би
о-

сф
ер

но
го

 и
 б

ио
ге

оц
ен

от
ич

ес
ко

го
 у

ро
вн

ей
. А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 
дв

ун
ап

ра
вл

ен
но

ст
ь 

ж
из

ни
 о

рг
ан

из
м

ов
 и

 о
бъ

яс
ня

ть
 е

е 
зн

ач
ен

ие
 д

ля
 

эв
ол

ю
ци

и.
 О

це
ни

ва
ть

 з
на

че
ни

е 
ор

га
ни

зм
ен

но
го

 у
ро

вн
я 

ж
из

ни
 в

 
пр

ир
од

е.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

е 
«о

рг
ан

из
м

».
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 о

рг
а-

ни
зм

 к
ак

 б
ио

си
ст

ем
у.

 Н
аз

ы
ва

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

ны
е 

пр
из

на
ки

 б
ио

си
ст

е-
м

ы
 «

ор
га

ни
зм

».
 А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

це
ни

ва
ть

 р
ол

ь 
эл

ем
ен

то
в 

би
о-
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

Р
ег

ул
яц

ия
 п

ро
це

сс
ов

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

ор
га

ни
зм

ов
си

ст
ем

ы
 «

ор
га

ни
зм

» 
в 

ее
 ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. А
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 
от

кр
ы

то
ст

ь 
би

ос
ис

те
м

ы
 «

ор
га

ни
зм

».
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

е 
«г

ом
ео

-
ст

аз
».

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 п
ро

це
сс

ы
 р

ег
ул

яц
ии

 р
ас

ти
те

ль
но

го
 и

 ж
и-

во
тн

ог
о 

ор
га

ни
зм

а.
 С

ра
вн

ив
ат

ь 
пр

оц
ес

сы
 р

ег
ул

яц
ии

 у
 м

но
го

кл
е-

то
чн

ы
х 

и 
од

но
кл

ет
оч

ны
х 

ор
га

ни
зм

ов
. Н

аз
ы

ва
ть

 и
 о

бъ
яс

ня
ть

 с
ущ

е-
ст

ве
нн

ы
е 

пр
из

на
ки

 о
дн

ок
ле

то
чн

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

пр
оц

ес
сы

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 о

дн
ок

ле
то

чн
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. С
ра

вн
и-

ва
ть

 п
ро

це
сс

ы
 п

ин
оц

ит
оз

а 
и 

ф
аг

оц
ит

оз
а.

 О
бъ

яс
ня

ть
 з

на
че

ни
е 

от
-

кр
ы

ти
я 

ф
аг

оц
ит

оз
а 

И
. И

. М
еч

ни
ко

вы
м

 д
ля

 п
ос

тр
ое

ни
я 

те
ор

ии
 и

м
-

м
ун

ит
ет

а.
 О

бъ
яс

ня
ть

 р
ол

ь 
ор

га
но

ид
ов

 о
дн

ок
ле

то
чн

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
 

в 
их

 п
ер

ед
ви

ж
ен

ии
. А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

це
ни

ва
ть

 р
ол

ь 
та

кс
ис

а 
у 

од
-

но
кл

ет
оч

ны
х 

ор
га

ни
зм

ов
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 р

ол
ь 

од
но

кл
ет

оч
ны

х 
ор

-
га

ни
зм

ов
 в

 п
ри

ро
де

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 м
но

го
об

ра
зи

е 
м

но
го

кл
ет

оч
-

ны
х 

ор
га

ни
зм

ов
. П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 с

пе
ци

ал
из

ац
ии

 т
ка

не
й 

и 
ор

-
га

но
в 

у 
ра

ст
ен

ий
, г

ри
бо

в 
и 

ж
ив

от
ны

х.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

об
м

ен
а 

ве
щ

ес
тв

. С
ра

вн
ив

ат
ь 

ре
зу

ль
та

ты
 п

ро
це

сс
ов

 а
сс

им
ил

яц
ии

 
и 

ди
сс

им
ил

яц
ии

. Н
аз

ы
ва

ть
 в

аж
не

йш
ие

 п
ро

це
сс

ы
 а

сс
им

ил
яц

ии
. Х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

и 
ср

ав
ни

ва
ть

 а
эр

об
ны

й 
и 

ан
аэ

ро
бн

ы
й 

ти
пы

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 у
 о

рг
ан

из
м

ов
. Н

аз
ы

ва
ть

 и
 к

ра
тк

о 
ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
си

ст
ем

ы
 

ор
га

но
в 

ж
ив

от
но

го
 о

рг
ан

из
м

а.
 А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

ло
ж

но
ст

ь 
ст

ро
е-

ни
я 

и 
сп

ец
иф

ич
но

ст
ь 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 м

но
го

кл
ет

оч
но

го
 о

рг
а-

ни
зм

а.
 А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 н

ео
бх

од
им

ос
ть

 п
ит

ан
ия

 д
ля

 о
рг

ан
из

м
ов

. 
Н

аз
ы

ва
ть

 т
ип

ы
 п

ит
ан

ия
 о

рг
ан

из
м

ов
 и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 и
х 

пр
им

ер
а-

м
и.

 С
ра

вн
ив

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 п
ол

уч
ен

ия
 п

ит
ат

ел
ьн

ы
х 

ве
щ

ес
тв

 в
од

ор
ос

-
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ля
м

и 
и 

вы
сш

им
и 

ра
ст

ен
ия

м
и.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 м
но

го
об

ра
зи

е 
сп

о-
со

бо
в 

до
бы

ва
ни

я 
пи

щ
и 

у 
м

но
го

кл
ет

оч
ны

х 
ж

ив
от

ны
х.

 П
ри

во
ди

ть
 

пр
им

ер
ы

 ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и 
ти

па
м

и 
пи

та
ни

я

Р
аз

м
но

ж
ен

ие
 и

 р
аз

ви
ти

е 
ор

га
ни

зм
ов

 
(4

 ч
)

Р
аз

м
но

ж
ен

ие
 о

рг
ан

из
м

ов
.

О
пл

од
от

во
ре

ни
е 

и 
ег

о 
зн

ач
ен

ие
.

И
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 м
но

го
кл

ет
оч

но
-

го
 о

рг
ан

из
м

а 
—

 о
нт

ог
ен

ез
.

Р
ос

т 
и 

ра
зв

ит
ие

 о
рг

ан
из

м
а 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ра
зм

но
ж

ен
ие

 о
рг

ан
из

м
ов

 к
ак

 и
х 

са
м

ов
ос

пр
ои

зв
е-

де
ни

е.
 Н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
ти

пы
 р

аз
м

но
ж

ен
ия

. П
ри

во
ди

ть
 к

он
кр

ет
-

ны
е 

пр
им

ер
ы

 р
аз

ны
х 

ф
ор

м
 б

ес
по

ло
го

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
 у

 р
ас

те
ни

й 
и 

ж
ив

от
ны

х.
 О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ия

 «
кл

он
» 

и 
«к

ло
ни

ро
ва

ни
е»

. О
це

ни
ва

ть
 

зн
ач

ен
ие

 б
ес

по
ло

го
 р

аз
м

но
ж

ен
ия

 д
ля

 п
ри

ро
ды

 и
 д

ля
 ч

ел
ов

ек
а.

 Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
би

ол
ог

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

 п
ол

ов
ог

о 
ра

зм
но

ж
ен

ия
 

и 
оп

ло
до

тв
ор

ен
ия

. О
бъ

яс
ня

ть
 с

во
йс

тв
а 

зи
го

ты
. В

ы
яв

ля
ть

 с
ущ

е-
ст

ве
нн

ы
е 

пр
из

на
ки

 р
аз

ли
чи

я 
по

ло
во

го
 и

 б
ес

по
ло

го
 р

аз
м

но
ж

ен
ия

. 
Р

ас
кр

ы
ва

ть
 б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 п
ре

им
ущ

ес
тв

о 
по

ло
во

го
 р

аз
м

но
ж

ен
ия

. 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
на

 к
он

кр
ет

ны
х 

пр
им

ер
ах

 п
он

ят
ия

 «
по

л»
 и

 «
по

ло
во

й 
пр

из
на

к»
. О

бъ
яс

ня
ть

 р
ол

ь 
пе

рв
ич

ны
х 

и 
вт

ор
ич

ны
х 

по
ло

вы
х 

пр
из

на
-

ко
в 

в 
пр

оц
ес

са
х 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 ж

ив
от

ны
х.

 О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«о
пл

од
от

во
ре

ни
е»

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 з
иг

от
у 

ка
к 

на
ча

ль
ны

й 
эт

ап
 

ж
из

ни
 о

рг
ан

из
м

а.
 Р

аз
ли

ча
ть

 н
ар

уж
но

е 
и 

вн
ут

ре
нн

ее
 о

пл
од

от
во

ре
-

ни
е,

 п
ри

во
ди

ть
 к

он
кр

ет
ны

е 
пр

им
ер

ы
. А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 п

ре
им

ущ
е-

ст
ва

 в
ну

тр
ен

не
го

 о
пл

од
от

во
ре

ни
я 

пе
ре

д 
на

ру
ж

ны
м

. П
ри

во
ди

ть
 

пр
им

ер
ы

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 и

ск
ус

ст
ве

нн
ог

о 
оп

ло
до

тв
ор

ен
ия

 в
 р

ас
те

-
ни

ев
од

ст
ве

 и
 ж

ив
от

но
во

дс
тв

е.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 э

та
пы

 д
во

йн
ог

о 
оп

ло
до

тв
ор

ен
ия

 у
 ц

ве
тк

ов
ы

х 
ра

ст
ен

ий
 и

 е
го

 б
ио

ло
ги

че
ск

ое
 з

на
че

-
ни

е.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я 
«о

нт
ог

ен
ез

»,
 «

эм
бр

ио
ге

не
з»

. Н
аз

ы
ва

ть
 

пе
ри

од
ы

 о
нт

ог
ен

ез
а.

 Н
аз

ы
ва

ть
 п

ер
ви

чн
ы

е 
кл

ет
ки

, о
бр

аз
ую

щ
ие

ся
 

пр
и 

де
ле

ни
и 

зи
го

ты
 в

 н
ач

ал
е 

ра
зв

ит
ия

 н
ов

ог
о 

ор
га

ни
зм

а.
 Х

ар
ак

те
-

ри
зо

ва
ть

 э
та

пы
 э

м
бр

ио
ге

не
за

 (д
ро

бл
ен

ие
, г

ас
тр

ул
яц

ию
, д

иф
ф

е-
ре

нц
иа

ци
ю

).
 О

бъ
яс

ня
ть

 з
ав

ис
им

ос
ть

 р
аз

ви
ти

я 
эм

бр
ио

на
 о

т 
на

-
сл

ед
ст

ве
нн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
 и

 у
сл

ов
ий

 в
не

ш
не

й 
ср

ед
ы

. Х
ар

ак
те

ри
зо

-
ва

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 р

аз
ви

ти
я 

ор
га

ни
зм

ов
 в

 п
ос

тэ
м

бр
ио

на
ль

ны
й
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

пе
ри

од
. С

ра
вн

ив
ат

ь 
ст

ад
ии

 р
аз

ви
ти

я 
ор

га
ни

зм
ов

 с
 п

ол
ны

м
 и

 н
е-

по
лн

ы
м

 п
ре

вр
ащ

ен
ие

м
. А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 с
та

ди
и 

ра
зв

ит
ия

 з
ар

од
ы

ш
а 

у 
по

зв
он

оч
ны

х.
 Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
за

ко
н 

Б
эр

а.
 В

ы
яв

ля
ть

 з
ав

ис
им

ос
ть

 
он

то
ге

не
за

 о
т 

ге
не

ти
че

ск
ой

 и
нф

ор
м

ац
ии

, с
од

ер
ж

ащ
ей

ся
 в

 з
иг

от
е.

 
Ан

ал
из

ир
ов

ат
ь 

и 
оц

ен
ив

ат
ь 

не
га

ти
вн

ое
 в

ли
ян

ие
 н

ик
от

ин
а,

 а
лк

ог
ол

я 
и 

на
рк

от
ич

ес
ки

х 
ве

щ
ес

тв
 н

а 
ра

зв
ит

ие
 з

ар
од

ы
ш

а 
че

ло
ве

ка
. И

сп
ол

ь-
зо

ва
ть

 и
нф

ор
м

ац
ио

нн
ы

е 
ре

су
рс

ы
 п

ри
 п

од
го

то
вк

е 
до

кл
ад

ов
, р

еф
е-

ра
то

в,
 с

оо
бщ

ен
ий

 о
 п

ри
чи

на
х 

на
ру

ш
ен

ий
 э

м
бр

ио
ге

не
за

О
сн

ов
ны

е 
за

ко
но

м
ер

но
ст

и 
на

сл
ед

ов
а-

ни
я 

пр
из

на
ко

в 
(1

3 
ч)

Ге
не

ти
ка

 —
 н

ау
ка

 о
 н

ас
ле

до
ва

ни
и 

св
ой

ст
в 

ор
га

ни
зм

ов
.

Ги
бр

ид
ол

ог
ич

ес
ки

й 
м

ет
од

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ос

ти
.

Ге
не

ти
че

ск
ие

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
и,

 о
тк

ры
ты

е 
Г.

 М
ен

де
ле

м
.

Н
ас

ле
до

ва
ни

е 
пр

из
на

ко
в 

пр
и 

ди
ги

бр
ид

но
м

 
и 

по
ли

ги
бр

ид
но

м
 с

кр
ещ

ив
ан

ии
.

Н
ас

ле
до

ва
ни

е 
пр

и 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

и 
ге

но
в.

Ге
н 

и 
хр

ом
ос

ом
на

я 
те

ор
ия

 н
ас

ле
дс

тв
ен

-
но

ст
и.

Ге
не

ти
ка

 п
ол

а 
и 

на
сл

ед
ов

ан
ие

, с
це

пл
ен

но
е 

с 
по

ло
м

.

О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
я 

«н
ас

ле
дс

тв
ен

но
ст

ь»
 и

 «
из

м
ен

чи
во

ст
ь»

. К
ра

тк
о 

ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ис
то

ри
ю

 п
ре

дс
та

вл
ен

ий
 ч

ел
ов

еч
ес

тв
а 

о 
м

ех
ан

из
-

м
е 

пе
ре

да
чи

 н
ас

ле
дс

тв
ен

ны
х 

пр
из

на
ко

в 
от

 р
од

ит
ел

ей
 п

от
ом

ка
м

. 
Н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 и
сс

ле
до

ва
ни

й,
 п

ро
ве

де
нн

ы
х 

Г.
 М

ен
-

де
ле

м
. О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

е 
«г

ен
».

 Р
ас

кр
ы

ва
ть

 п
ре

дп
ос

ы
лк

и 
со

зд
а-

ни
я 

и 
ос

но
вн

ое
 с

од
ер

ж
ан

ие
 х

ро
м

ос
ом

но
й 

те
ор

ии
 н

ас
ле

дс
тв

ен
но

-
ст

и.
 О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ия

 «
ге

но
ти

п»
, «

ф
ен

от
ип

»,
 «

ге
но

ф
он

д»
, «

ге
но

м
».

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
по

ня
ти

я 
«г

ен
от

ип
»,

 «
ге

но
м

»,
 «

ге
но

ф
он

д»
 и

 в
ы

яв
ля

ть
 и

х 
ра

зл
ич

ия
. О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ие

 «
из

м
ен

чи
во

ст
ь»

. Р
ас

кр
ы

ва
ть

 о
со

бе
н-

но
ст

и 
м

ех
ан

из
м

а 
м

од
иф

ик
ац

ио
нн

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и,

 п
ри

во
ди

ть
 п

ри
-

м
ер

ы
. О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ие

 «
м

од
иф

ик
ац

ия
».

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 н
а-

сл
ед

ст
ве

нн
ую

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь 
и 

ее
 т

ип
ы

. С
ра

вн
ив

ат
ь 

пр
ич

ин
ы

 в
оз

-
ни

кн
ов

ен
ия

 к
ом

би
на

ти
вн

ой
 и

 м
ут

ац
ио

нн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и.
 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ти
пы

 м
ут

ац
ий

. О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
я 

«м
ут

аг
ен

ез
»,

 
«м

ут
аг

ен
».

 О
бъ

яс
ня

ть
 о

сн
ов

ны
е 

по
ло

ж
ен

ия
 з

ак
он

а 
го

м
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ря

до
в 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и.

 Д
ав

ат
ь 

оц
ен

ку
 в

кл
ад

а 
уч

ен
ия
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Н
ас

ле
дс

тв
ен

ны
е 

бо
ле

зн
и 

че
ло

ве
ка

.
Э

ти
че

ск
ие

 а
сп

ек
ты

 м
ед

иц
ин

ск
ой

 г
ен

ет
ик

и.
Ф

ак
то

ры
, о

пр
ед

ел
яю

щ
ие

 з
до

ро
вь

е 
че

ло
ве

ка

Н
. И

. В
ав

ил
ов

а 
о 

за
ко

но
м

ер
но

ст
ях

 и
зм

ен
чи

во
ст

и 
в 

би
ол

ог
ич

ес
ку

ю
 

на
ук

у.
 П

ро
во

ди
ть

 н
аб

лю
де

ни
я 

в 
хо

де
 в

ы
по

лн
ен

ия
 л

аб
ор

ат
ор

но
й 

ра
-

бо
ты

. С
тр

ои
ть

 в
ар

иа
ци

он
ну

ю
 к

ри
ву

ю
 и

зм
ен

чи
во

ст
и.

 Ф
ик

си
ро

ва
ть

 и
 

об
су

ж
да

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 р

аб
от

ы
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

. С
об

лю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 

ра
бо

ты
 в

 к
аб

ин
ет

е,
 о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
. 

Н
аз

ы
ва

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

ны
е 

ос
об

ен
но

ст
и 

ги
бр

ид
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ис

сл
ед

о-
ва

ни
й 

Г.
 М

ен
де

ля
. А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 о
пы

то
в 

по
 м

он
ог

иб
-

ри
дн

ом
у 

ск
ре

щ
ив

ан
ию

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ге

не
ти

че
ск

ую
 т

ер
м

ин
ол

ог
ию

 
и 

си
м

во
ли

ку
. О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ие

 «
ал

ле
ль

».
 Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
за

ко
н 

до
м

ин
ир

ов
ан

ия
 (п

ер
вы

й 
за

ко
н 

М
ен

де
ля

),
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
. 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

за
ко

н 
ра

сщ
еп

ле
ни

я 
(в

то
ро

й 
за

ко
н 

М
ен

де
ля

),
 п

ри
-

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

. О
бъ

яс
ня

ть
 с

ущ
но

ст
ь 

пр
ав

ил
а 

чи
ст

от
ы

 г
ам

ет
. С

о-
ст

ав
ля

ть
 э

ле
м

ен
та

рн
ы

е 
сх

ем
ы

 с
кр

ещ
ив

ан
ия

. Р
еш

ат
ь 

ге
не

ти
че

ск
ие

 
за

да
чи

. А
на

ли
зи

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 о

пы
то

в 
по

 д
иг

иб
ри

дн
ом

у 
ск

ре
-

щ
ив

ан
ию

. Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

за
ко

н 
не

за
ви

си
м

ог
о 

на
сл

ед
ов

ан
ия

 
пр

из
на

ко
в 

(т
ре

ти
й 

за
ко

н 
М

ен
де

ля
).

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
и 

зн
ач

ен
ие

 а
на

ли
зи

ру
ю

щ
ег

о 
ск

ре
щ

ив
ан

ия
. О

бъ
яс

ня
ть

 п
ри

чи
ну

 о
т-

кл
он

ен
ия

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 о
пы

то
в 

по
 д

иг
иб

ри
дн

ом
у 

ск
ре

щ
ив

ан
ию

 о
т 

ст
а-

ти
ст

ич
ес

ки
х 

за
ко

но
м

ер
но

ст
ей

. Н
аз

ы
ва

ть
 п

ри
чи

ну
 с

це
пл

ен
но

го
 н

а-
сл

ед
ов

ан
ия

 г
ен

ов
. О

бъ
яс

ня
ть

 с
ущ

но
ст

ь 
кр

ос
си

нг
ов

ер
а.

 И
сп

ол
ьз

о-
ва

ть
 г

ен
ет

ич
ес

ку
ю

 т
ер

м
ин

ол
ог

ию
 и

 с
им

во
ли

ку
. Р

еш
ат

ь 
ге

не
ти

че
ск

ие
 

за
да

чи
. А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 с
ущ

но
ст

ь 
яв

ле
ни

й 
не

по
лн

ог
о 

до
м

ин
ир

ов
ан

ия
 

и 
ко

до
м

ин
ир

ов
ан

ия
, п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
. О

бъ
яс

ня
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 
гр

уп
п 

кр
ов

и 
в 

си
ст

ем
е 

АВ
0.

 А
на

ли
зи

ро
ва

ть
 с

ущ
но

ст
ь 

яв
ле

ни
й 

ко
м

-
пл

ем
ен

та
рн

ос
ти

, э
пи

ст
аз

а 
и 

по
ли

м
ер

ии
, п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
. 

О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«п
ол

»,
 р

ас
кр

ы
ва

ть
 м

ех
ан

из
м

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 п
о-

ла
 у

 м
ле

ко
пи

та
ю

щ
их

 и
 ч

ел
ов

ек
а.

 С
ра

вн
ив

ат
ь 

по
ло

вы
е 

хр
ом

ос
ом

ы
 

(X
 и

 Y
) п

о 
об

ъе
м

у 
ге

не
ти

че
ск

ой
 и

нф
ор

м
ац

ии
 и

 о
бъ

яс
ня

ть
 б

ио
ло

ги
-

че
ск

ую
 р

ол
ь 

X-
хр

ом
ос

ом
ы

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 н
ас

ле
до

-
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

ва
ни

я 
пр

из
на

ко
в,

 с
це

пл
ен

ны
х 

с 
по

ло
м

, п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

. П
оя

с-
ня

ть
 н

ас
ле

до
ва

ни
е 

ге
м

оф
ил

ии
 у

 ч
ел

ов
ек

а.
 А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 н

ед
о-

пу
ст

им
ос

ть
 б

ли
зк

ор
од

ст
ве

нн
ы

х 
бр

ак
ов

 в
ви

ду
 р

ис
ка

 п
ер

ед
ач

и 
на

- 
сл

ед
ст

ве
нн

ы
х 

за
бо

ле
ва

ни
й.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 г
ен

е-
ти

ки
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«к
ар

ио
ти

п»
. О

це
ни

ва
ть

 р
ол

ь 
из

уч
ен

ия
 к

ар
ио

ти
па

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

м
ед

иц
ин

ск
их

 и
сс

ле
до

ва
ни

ях
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

пр
ич

ин
ы

 с
об

ст
ве

нн
о 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ы
х 

бо
ле

зн
ей

 
и 

м
ул

ьт
иф

ак
то

рн
ы

х 
за

бо
ле

ва
ни

й,
 п

ри
во

ди
ть

 и
х 

пр
им

ер
ы

. П
ри

во
-

ди
ть

 к
он

кр
ет

ны
е 

пр
им

ер
ы

 г
ен

ны
х 

и 
хр

ом
ос

ом
ны

х 
бо

ле
зн

ей
, о

бъ
-

яс
ня

ть
 и

х 
пр

ич
ин

ы
. А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 н

ео
бх

од
им

ос
ть

 п
ро

ф
ил

ак
ти

-
ки

 н
ас

ле
дс

тв
ен

ны
х 

за
бо

ле
ва

ни
й 

ка
к 

ос
но

вн
ог

о 
ср

ед
ст

ва
 и

х 
пр

ед
у-

пр
еж

де
ни

я.
 Н

аз
ы

ва
ть

 м
ер

ы
 п

ро
ф

ил
ак

ти
ки

 н
ас

ле
дс

тв
ен

ны
х 

за
бо

ле
ва

ни
й 

че
ло

ве
ка

. О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
я 

«м
ут

ац
ия

»,
 «

м
ут

аг
ен

»,
 

«м
ут

аг
ен

ез
».

 Р
аз

ли
ча

ть
 г

ен
ер

ат
ив

ны
е 

и 
со

м
ат

ич
ес

ки
е 

м
ут

ац
ии

. 
Н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
ио

ни
зи

ру
ю

щ
ие

, х
им

ич
ес

ки
е 

и 
сп

он
та

нн
ы

е 
м

у-
та

ге
ны

. О
бъ

яс
ня

ть
 м

ех
ан

из
м

 в
оз

де
йс

тв
ия

 р
аз

ли
чн

ы
х 

м
ут

аг
ен

ов
 

на
 о

рг
ан

из
м

 ч
ел

ов
ек

а.
 Н

аз
ы

ва
ть

 п
ре

дм
ет

 и
 з

ад
ач

и 
м

ед
иц

ин
ск

ой
 

ге
не

ти
ки

. О
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 н

ео
бх

од
им

ос
ть

 м
ед

ик
о-

ге
не

ти
че

ск
ог

о 
ко

нс
ул

ьт
ир

ов
ан

ия
. П

ро
во

ди
ть

 о
це

нк
у 

эт
ич

ес
ки

х 
ас

пе
кт

ов
 и

сс
ле

-
до

ва
ни

й 
в 

об
ла

ст
и 

м
ед

иц
ин

ск
ой

 г
ен

ет
ик

и.
 Р

ас
кр

ы
ва

ть
 к

лю
че

вы
е 

по
ло

ж
ен

ия
 б

ио
эт

ич
ес

ко
го

 к
од

ек
са

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 р
ол

ь 
ге

но
-

ти
па

 в
 п

од
де

рж
ан

ии
 ф

из
ич

ес
ко

го
 и

 п
си

хи
че

ск
ог

о 
зд

ор
ов

ья
 ч

ел
о-

ве
ка
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О
сн

ов
ны

е 
за

ко
но

м
ер

но
ст

и 
из

м
ен

чи
во

-
ст

и 
(7

 ч
)

И
зм

ен
чи

во
ст

ь 
—

 в
аж

не
йш

ее
 с

во
йс

тв
о 

ор
-

га
ни

зм
ов

.
М

но
го

об
ра

зи
е 

ф
ор

м
 и

зм
ен

чи
во

ст
и 

у 
ор

га
-

ни
зм

ов
.

Н
ас

ле
дс

тв
ен

на
я 

из
м

ен
чи

во
ст

ь 
и 

ее
 т

ип
ы

.
М

но
го

об
ра

зи
е 

ти
по

в 
м

ут
ац

ий
.

М
ут

аг
ен

ы
, и

х 
вл

ия
ни

е 
на

 ж
ив

ую
 п

ри
ро

ду
 

и 
че

ло
ве

ка
.

Р
аз

ви
ти

е 
зн

ан
ия

 о
 н

ас
ле

дс
тв

ен
но

й 
из

м
ен

-
чи

во
ст

и

О
бъ

яс
ня

ть
 п

он
ят

ие
 «

из
м

ен
чи

во
ст

ь»
. Р

ас
кр

ы
ва

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 м

ех
а-

ни
зм

а 
м

од
иф

ик
ац

ио
нн

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и,

 п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

. О
бъ

-
яс

ня
ть

 п
он

ят
ие

 «
м

од
иф

ик
ац

ия
».

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 н
ас

ле
дс

тв
ен

ну
ю

 
из

м
ен

чи
во

ст
ь 

и 
ее

 т
ип

ы
. С

ра
вн

ив
ат

ь 
пр

ич
ин

ы
 в

оз
ни

кн
ов

ен
ия

 к
ом

-
би

на
ти

вн
ой

 и
 м

ут
ац

ио
нн

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 т
ип

ы
 

м
ут

ац
ий

. О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
я 

«м
ут

аг
ен

ез
» 

и 
«м

ут
аг

ен
».

 О
бъ

яс
ня

ть
 

ос
но

вн
ы

е 
по

ло
ж

ен
ия

 з
ак

он
а 

го
м

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ря
до

в 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ой

 
из

м
ен

чи
во

ст
и.

 Д
ав

ат
ь 

оц
ен

ку
 в

кл
ад

а 
уч

ен
ия

 Н
. И

. В
ав

ил
ов

а 
о 

за
ко

-
но

м
ер

но
ст

ях
 и

зм
ен

чи
во

ст
и 

в 
би

ол
ог

ич
ес

ку
ю

 н
ау

ку
. С

тр
ои

ть
 в

ар
иа

-
ци

он
ну

ю
 к

ри
ву

ю
 и

зм
ен

чи
во

ст
и.

 Ф
ик

си
ро

ва
ть

 и
 о

бс
уж

да
ть

 р
ез

ул
ь-

та
ты

 р
аб

от
ы

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды

С
ел

ек
ци

я 
и 

би
от

ех
но

ло
ги

я 
на

 с
лу

ж
бе

 
че

ло
ве

че
ст

ва
 (5

 ч
)

Ге
не

ти
че

ск
ие

 о
сн

ов
ы

 с
ел

ек
ци

и.
В

кл
ад

 Н
. И

. В
ав

ил
ов

а 
в 

ра
зв

ит
ие

 с
ел

ек
ци

и.
Д

ос
ти

ж
ен

ия
 с

ел
ек

ци
и 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

-
ны

х.
Б

ио
те

хн
ол

ог
ия

, е
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

и 
зн

ач
е-

ни
е.

Д
ос

ти
ж

ен
ия

 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
 и

 э
ти

че
ск

ие
 

ас
пе

кт
ы

 е
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«с
ел

ек
ци

я»
. А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 о

то
ж

де
ст

вл
ен

ие
 

Н
. И

. В
ав

ил
ов

ы
м

 с
ел

ек
ци

и 
с 

«э
во

лю
ци

ей
, н

ап
ра

вл
яе

м
ой

 ч
ел

ов
е-

ко
м

».
 Н

аз
ы

ва
ть

 з
ад

ач
и 

се
ле

кц
ии

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 и
ск

ус
ст

ве
нн

ы
й 

от
бо

р 
ка

к 
од

ин
 и

з 
ос

но
вн

ы
х 

м
ет

од
ов

 с
ел

ек
ци

и.
 О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ие

 
«г

иб
ри

ди
за

ци
я»

. Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
ущ

но
ст

ь 
со

вр
ем

ен
ны

х 
м

ет
од

ов
 г

и-
бр

ид
из

ац
ии

: м
ол

ек
ул

яр
но

й 
ги

бр
ид

из
ац

ии
 (i

n 
vi

tr
o)

, м
ут

аг
ен

ез
а 

и 
по

ли
пл

ои
ди

и.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 я

вл
ен

ие
 г

ет
ер

оз
ис

а 
и 

пр
ив

од
ит

ь 
ег

о 
пр

им
ер

ы
. Н

аз
ы

ва
ть

 ц
ен

тр
ы

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

е-
ни

й.
 С

ра
вн

ив
ат

ь 
ос

об
ен

но
ст

и 
пе

рв
ич

ны
х 

и 
вт

ор
ич

ны
х 

це
нт

ро
в 

пр
о-

ис
хо

ж
де

ни
я 

ка
к 

ис
то

чн
ик

ов
 к

ул
ьт

ур
ны

х 
ви

до
в 

ра
ст

ен
ий

. А
рг

ум
ен

ти
-

ро
ва

ть
 с

оз
ид

аю
щ

ую
 р

ол
ь 

че
ло

ве
ка

 в
 п

оя
вл

ен
ии

 м
но

го
об

ра
зи

я 
ф

ор
м

 к
ул

ьт
ур

ны
х 

ра
ст

ен
ий

 н
а 

З
ем

ле
. О

це
ни

ва
ть

 в
кл

ад
 Н

. И
. В

ав
и-

ло
ва

 в
 б

ио
ло

ги
че

ск
ую

 н
ау

ку

Ц
ар

ст
во

 В
ир

ус
ы

, е
го

 р
аз

но
об

ра
зи

е 
и 

зн
ач

ен
ие

 (6
 ч

)
Ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 п

ри
чи

ны
 о

тн
ес

ен
ия

 в
ир

ус
ов

 к
 ж

ив
ы

м
 о

рг
ан

из
м

ам
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

от
ли

чи
те

ль
ны

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
ст

ро
ен

ия
 и

 р
аз

м
но

-
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

Н
ек

ле
то

чн
ы

е 
ор

га
ни

зм
ы

 —
 в

ир
ус

ы
.

С
тр

ое
ни

е 
и 

св
ой

ст
ва

 в
ир

ус
ов

.
В

ир
ус

ны
е 

за
бо

ле
ва

ни
я.

О
рг

ан
из

м
ен

ны
й 

ур
ов

ен
ь 

ж
из

ни
 и

 е
го

 р
ол

ь 
в 

пр
ир

од
е

ж
ен

ия
 в

ир
ус

ов
. О

бъ
яс

ня
ть

 м
ех

ан
из

м
 п

ро
ни

кн
ов

ен
ия

 в
ир

ус
а 

в 
кл

ет
-

ку
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 г

ип
от

ез
ы

 о
 п

ро
ис

хо
ж

де
ни

и 
ви

ру
со

в.
 И

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 и
нф

ор
м

ац
ио

нн
ы

е 
ре

су
рс

ы
 д

ля
 п

од
го

то
вк

и 
до

кл
ад

ов
, р

еф
ер

а-
то

в,
 с

оо
бщ

ен
ий

 о
 в

ир
ус

ах
 —

 в
оз

бу
ди

те
ля

х 
за

бо
ле

ва
ни

й 
ра

ст
ен

ий
, 

ж
ив

от
ны

х,
 ч

ел
ов

ек
а.

 П
ри

во
ди

ть
 к

он
кр

ет
ны

е 
пр

им
ер

ы
 в

ир
ус

ны
х 

эп
ид

ем
ий

 в
 и

ст
ор

ии
 ч

ел
ов

еч
ес

тв
а.

 Н
аз

ы
ва

ть
 в

ир
ус

ны
е 

за
бо

ле
ва

-
ни

я 
ж

ив
от

ны
х 

и 
ра

ст
ен

ий
, о

це
ни

ва
ть

 п
ри

но
си

м
ы

й 
им

и 
ущ

ер
б 

се
ль

-
ск

ом
у 

хо
зя

йс
тв

у.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я 
«б

ак
те

ри
оф

аг
»,

 «
эп

ид
ем

ия
»,

 
«п

ан
де

м
ия

»,
 «

В
И

Ч»
, «

С
П

И
Д

».
 А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
ви

ри
он

а 
В

И
Ч 

и 
м

ех
ан

из
м

 и
нф

иц
ир

ов
ан

ия
 и

м
 к

ле
то

к 
хо

зя
ин

а.
 О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 с
о-

бл
ю

де
ни

е 
м

ер
 п

ро
ф

ил
ак

ти
ки

 в
ир

ус
ны

х 
за

бо
ле

ва
ни

й.
 Н

аз
ы

ва
ть

 м
е-

ры
 п

ро
ф

ил
ак

ти
ки

 С
П

И
Д

а.
 О

бс
уж

да
ть

 и
ст

ор
ию

 р
аз

ви
ти

я 
на

ук
и 

о 
ви

-
ру

са
х 

—
 в

ир
ус

ол
ог

ии
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 д

ос
ти

ж
ен

ия
 в

ир
ус

ол
ог

ии
 в

 
на

ст
оя

щ
ее

 в
ре

м
я

С
тр

ое
ни

е 
ж

ив
ой

 к
ле

тк
и 

(1
7 

ч)
И

з 
ис

то
ри

и 
ра

зв
ит

ия
 н

ау
ки

 о
 к

ле
тк

е.
Кл

ет
оч

на
я 

те
ор

ия
 и

 е
е 

ос
но

вн
ы

е 
по

ло
ж

е-
ни

я.
С

ов
ре

м
ен

ны
е 

м
ет

од
ы

 ц
ит

ол
ог

ич
ес

ки
х 

ис
-

сл
ед

ов
ан

ий
.

О
сн

ов
ны

е 
ча

ст
и 

кл
ет

ки
.

П
ов

ер
хн

ос
тн

ы
й 

ко
м

пл
ек

с 
кл

ет
ки

.
Ц

ит
оп

ла
зм

а 
и 

ее
 с

тр
ук

ту
рн

ы
е 

ко
м

по
не

нт
ы

.

О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«к
ле

тк
а»

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 к
ле

-
то

чн
ог

о 
ур

ов
ня

 о
рг

ан
из

ац
ии

 ж
из

ни
, о

бъ
яс

ня
ть

 е
го

 в
за

им
ос

вя
зь

 с
 

м
ол

ек
ул

яр
ны

м
 и

 о
рг

ан
из

м
ен

ны
м

 у
ро

вн
ям

и.
 Н

аз
ы

ва
ть

 с
тр

ук
ту

рн
ы

е 
ко

м
по

не
нт

ы
 к

ле
тк

и.
 П

ри
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

то
го

, ч
то

 к
ле

тк
а 

яв
-

ля
ет

ся
 ж

ив
ой

 с
ис

те
м

ой
 —

 б
ио

си
ст

ем
ой

. Н
аз

ы
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

пр
о-

це
сс

ы
 ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 к
ле

тк
и.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 в
аж

не
йш

ие
 с

о-
бы

ти
я,

 п
ре

дш
ес

тв
ую

щ
ие

 п
оя

вл
ен

ию
 ж

из
ни

 н
а 

З
ем

ле
. Х

ар
ак

те
ри

зо
-

ва
ть

 с
во

йс
тв

а 
пе

рв
ич

ны
х 

кл
ет

ок
. Н

аз
ы

ва
ть

 э
та

пы
 э

во
лю

ци
и 

кл
ет

ки
. 

О
це

ни
ва

ть
 р

ол
ь 

ус
ло

ви
й 

ср
ед

ы
 м

ол
од

ой
 З

ем
ли

 в
 э

во
лю

ци
и 

кл
ет

ки
. 



35

Н
ем

ем
бр

ан
ны

е 
ор

га
но

ид
ы

 к
ле

тк
и.

М
ем

бр
ан

ны
е 

ор
га

но
ид

ы
 к

ле
тк

и.
Д

ву
хм

ем
бр

ан
ны

е 
ор

га
но

ид
ы

 к
ле

тк
и.

Я
де

рн
ая

 с
ис

те
м

а 
кл

ет
ки

.
Хр

ом
ос

ом
ы

, и
х 

ст
ро

ен
ие

 и
 ф

ун
кц

ии
.

О
со

бе
нн

ос
ти

 к
ле

то
к 

пр
ок

ар
ио

т.
Ги

по
те

зы
 о

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
и 

эу
ка

ри
от

ич
е-

ск
ой

 к
ле

тк
и.

Кл
ет

ка
 к

ак
 э

та
п 

эв
ол

ю
ци

и 
ж

из
ни

 в
 и

ст
ор

ии
 

З
ем

ли

Ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
ро

ль
 г

ет
ер

от
ро

ф
но

го
 и

 а
вт

от
ро

ф
но

го
 т

ип
ов

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 в
 э

во
лю

ци
и 

кл
ет

ки
. Н

аз
ы

ва
ть

 п
ри

чи
ны

 г
ет

ер
от

ро
ф

но
ст

и 
пе

рв
ич

ны
х 

кл
ет

ок
. А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 п

ре
им

ущ
ес

тв
а 

эу
ка

ри
от

ич
е-

ск
ой

 к
ле

тк
и 

в 
эв

ол
ю

ци
и 

ж
из

ни
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 м

но
го

об
ра

зи
е 

кл
е-

то
к 

в 
ж

ив
ом

 м
ир

е.
 Н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
но

е 
от

ли
чи

е 
кл

ет
ки

 э
ук

ар
ио

т 
от

 
кл

ет
ки

 п
ро

ка
ри

от
. П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ка

ри
от

ич
ес

ки
х 

и 
эу

ка
ри

-
от

ич
ес

ки
х 

ор
га

ни
зм

ов
. Н

аз
ы

ва
ть

 о
тл

ич
ит

ел
ьн

ы
е 

пр
из

на
ки

 р
ас

ти
- 

те
ль

но
й 

кл
ет

ки
. Н

аз
ы

ва
ть

 о
тл

ич
ит

ел
ьн

ы
е 

ос
об

ен
но

ст
и 

ж
ив

от
но

й 
кл

ет
ки

. О
бъ

яс
ня

ть
 п

он
ят

ие
 «

тк
ан

ь»
. Н

аз
ы

ва
ть

 т
ип

ы
 т

ка
не

й 
ра

ст
и-

те
ль

ны
х 

и 
ж

ив
от

ны
х 

ор
га

ни
зм

ов
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

пе
ци

ал
из

ац
ию

 
тк

ан
ей

 п
о 

вы
по

лн
яе

м
ы

м
 и

м
и 

ф
ун

кц
ия

м
. Н

аз
ы

ва
ть

 и
 х

ар
ак

те
ри

зо
-

ва
ть

 ч
ас

ти
 к

ле
тк

и.
 Р

аз
ли

ча
ть

 п
ос

то
ян

ны
е 

и 
не

по
ст

оя
нн

ы
е 

ко
м

по
-

не
нт

ы
 к

ле
тк

и.
 Р

аз
ли

ча
ть

 п
он

ят
ия

 «
ча

ст
и 

кл
ет

ки
» 

и 
«о

рг
ан

ои
ды

 к
ле

т-
ки

».
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

и 
ф

ун
кц

ии
 п

ов
ер

хн
ос

тн
ог

о 
ко

м
пл

ек
-

са
 к

ле
тк

и.
 Р

ас
кр

ы
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

би
ол

ог
ич

ес
ко

й 
м

ем
бр

ан
ы

. 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ст

ро
ен

ие
 и

 з
на

че
ни

е 
кл

ет
оч

но
го

 я
др

а.
 Р

ас
кр

ы
ва

ть
 

зн
ач

ен
ие

 х
ро

м
ат

ин
а 

в 
яд

ре
 к

ле
тк

и.
 О

бъ
яс

ня
ть

 в
за

им
ос

вя
зь

 м
еж

ду
 

по
ня

ти
ям

и 
«х

ро
м

ат
ин

» 
и 

«х
ро

м
ос

ом
а»

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
и 

св
ой

ст
ва

 ц
ит

оп
ла

зм
ы

 к
ле

тк
и.

 Н
аз

ы
ва

ть
 о

рг
ан

ои
ды

 и
 в

кл
ю

че
ни

я 
ци

-
то

пл
аз

м
ы

. О
бъ

яс
ня

ть
 р

аз
ли

чи
я 

по
ня

ти
й 

«ц
ит

оп
ла

зм
а»

 и
 «

ги
ал

о-
пл

аз
м

а»
. В

ы
яв

ля
ть

 о
тл

ич
ия

 к
ле

то
к 

пр
ок

ар
ио

т 
и 

эу
ка

ри
от

. А
на

ли
зи

-
ро

ва
ть

 и
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
ос

но
вн

ы
е 

по
ло

ж
ен

ия
 г

ип
от

ез
 о

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
и 

эу
ка

ри
от

П
ро

це
сс

ы
 ж

из
не

д
ея

те
ль

но
ст

и 
кл

ет
ки

 
(8

 ч
) 

Кл
ет

оч
ны

й 
ци

кл
.

Н
еп

ря
м

ое
 д

ел
ен

ие
 к

ле
тк

и 
—

 м
ит

оз
М

ей
оз

 —
 р

ед
ук

ци
он

но
е 

де
ле

ни
е 

кл
ет

ки
.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

зн
ач

ен
ие

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
 к

ле
тк

и.
 О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
-

ти
я 

«к
ле

то
чн

ы
й 

ци
кл

»,
 «

м
ит

оз
»,

 «
ин

те
рф

аз
а»

. Н
аз

ы
ва

ть
 и

 х
ар

ак
те

-
ри

зо
ва

ть
 э

та
пы

 к
ле

то
чн

ог
о 

ци
кл

а.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 о

сн
ов

но
й 

пр
и-

зн
ак

 и
нт

ер
ф

аз
но

й 
кл

ет
ки

. О
бъ

яс
ня

ть
 б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 з
на

че
ни

е 
ин

-
те

рф
аз

ы
. О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я 
«к

ар
ио

ки
не

з»
 и

 «
ци

то
ки

не
з»

. 
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.

О
бр

аз
ов

ан
ие

 м
уж

ск
их

 г
ам

ет
 —

 с
пе

рм
ат

о-
ге

не
з.

О
бр

аз
ов

ан
ие

 ж
ен

ск
их

 г
ам

ет
 —

 о
ог

ен
ез

.
Кл

ет
оч

ны
й 

ур
ов

ен
ь 

ор
га

ни
за

ци
и 

ж
ив

ой
 м

а-
те

ри
и 

и 
ег

о 
ро

ль
 в

 п
ри

ро
де

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ст
ад

ии
 к

ле
то

чн
ог

о 
де

ле
ни

я 
(ф

аз
ы

 М
).

 О
бъ

яс
ня

ть
 

по
ня

ти
я 

«а
по

пт
оз

» 
и 

«н
ек

ро
з»

. С
ра

вн
ив

ат
ь 

пр
ич

ин
ы

 г
иб

ел
и 

кл
ет

ок
 

вс
ле

дс
тв

ие
 а

по
пт

оз
а 

и 
не

кр
оз

а.
 Р

аз
ли

ча
ть

 п
он

ят
ия

 «
сп

ер
м

ат
ог

е-
не

з»
 и

 «
оо

ге
не

з»
. А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

це
ни

ва
ть

 б
ио

ло
ги

че
ск

ую
 р

ол
ь 

м
ей

оз
а.

 О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«м
ит

оз
».

 Н
аз

ы
ва

ть
 и

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
ф

аз
ы

 м
ит

оз
а.

 О
бъ

яс
ня

ть
 б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 з
на

че
ни

е 
м

ит
оз

а.
 О

пр
ед

е-
ля

ть
 п

он
ят

ие
 «

м
ей

оз
».

 Н
аз

ы
ва

ть
 и

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 ж
ен

ск
ие

 и
 м

уж
-

ск
ие

 п
ол

ов
ы

е 
кл

ет
ки

, д
ип

ло
ид

ны
е 

и 
га

пл
ои

дн
ы

е 
кл

ет
ки

 о
рг

ан
из

-
м

ов
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 и

 с
ра

вн
ив

ат
ь 

пе
рв

ое
 и

 в
то

ро
е 

де
ле

ни
я 

м
ей

о-
за

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

ер
ио

ды
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ия

 
ж

ен
ск

их
 и

 м
уж

ск
их

 п
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок

. О
пи

сы
ва

ть
 э

та
пы

 ф
ор

м
ир

ов
а-

ни
я 

сп
ер

м
ат

оз
ои

до
в.

 Н
аз

ы
ва

ть
 о

сн
ов

но
е 

ра
зл

ич
ие

 п
ро

це
сс

ов
 

сп
ер

м
ат

ог
ен

ез
а 

и 
оо

ге
не

за

М
ол

ек
ул

яр
ны

й 
со

ст
ав

 ж
ив

ы
х 

кл
ет

ок
 

(1
2 

ч)

О
сн

ов
ны

е 
хи

м
ич

ес
ки

е 
со

ед
ин

ен
ия

 ж
ив

ой
 

м
ат

ер
ии

.
Хи

м
ич

ес
ки

е 
со

ед
ин

ен
ия

 в
 ж

ив
ой

 к
ле

тк
е.

О
рг

ан
ич

ес
ки

е 
со

ед
ин

ен
ия

 к
ле

тк
и 

—
 у

гл
е-

во
ды

.
Л

ип
ид

ы
 и

 б
ел

ки
.

Н
ук

ле
от

ид
ы

 и
 н

ук
ле

ин
ов

ы
е 

ки
сл

от
ы

.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
об

ен
но

ст
ь 

м
ол

ек
ул

яр
но

го
 у

ро
вн

я 
ор

га
ни

за
ци

и 
ж

из
ни

. Н
аз

ы
ва

ть
 с

тр
ук

ту
рн

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 м
ол

ек
ул

яр
но

го
 у

ро
вн

я 
ж

из
ни

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 б
ио

ло
ги

че
ск

ие
 ф

ун
кц

ии
 в

аж
не

йш
их

 м
ак

ро
-

м
ол

ек
ул

. Н
аз

ы
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

пр
оц

ес
сы

 м
ол

ек
ул

яр
но

го
 у

ро
вн

я 
ж

из
-

ни
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 о

рг
ан

из
ац

ию
 м

ол
ек

ул
яр

но
го

 у
ро

вн
я 

ж
из

ни
. 

О
це

ни
ва

ть
 в

за
им

ос
вя

зь
 б

ио
си

ст
ем

 м
ол

ек
ул

яр
но

го
 и

 к
ле

то
чн

ог
о 

ур
ов

не
й 

ж
из

ни
 н

а 
ко

нк
ре

тн
ы

х 
пр

им
ер

ах
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

м
ол

ек
ул

яр
но

го
 у

ро
вн

я 
ж

из
ни

 в
 б

ио
сф

ер
е.

 Н
аз

ы
ва

ть
 н

ео
рг

ан
ич

е-
ск

ие
 в

ещ
ес

тв
а 

кл
ет

ки
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

во
ды

 в
 ж

ив
ой

 
кл

ет
ке

. Н
аз

ы
ва

ть
 о

рг
ан

ич
ес

ки
е 

ве
щ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

. О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

-
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Ко
м

па
кт

из
ац

ия
 м

ол
ек

ул
 Д

Н
К 

в 
яд

ра
х 

кл
е-

то
к 

эу
ка

ри
от

.
Р

иб
он

ук
ле

ин
ов

ы
е 

ки
сл

от
ы

: м
но

го
об

ра
зи

е,
 

ст
ру

кт
ур

а 
и 

св
ой

ст
ва

.
Н

ас
ле

дс
тв

ен
на

я 
ин

ф
ор

м
ац

ия
, е

е 
хр

ан
ен

ие
 

и 
пе

ре
да

ча
.

М
ол

ек
ул

яр
ны

е 
ос

но
вы

 г
ен

а 
и 

ге
не

ти
че

ск
ий

 
ко

д

ти
я 

«м
он

ос
ах

ар
ид

ы
» 

и 
«п

ол
ис

ах
ар

ид
ы

».
 Р

ас
кр

ы
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

уг
ле

-
во

до
в 

в 
ж

ив
ой

 к
ле

тк
е.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 м
но

го
об

ра
зи

е 
ли

пи
до

в 
и 

их
 

зн
ач

ен
ие

 в
 к

ле
тк

е.
 О

бъ
яс

ня
ть

 с
тр

ое
ни

е 
м

ол
ек

ул
 б

ел
ка

 к
ак

 п
ол

и-
м

ер
ны

х 
со

ед
ин

ен
ий

, с
ос

то
ящ

их
 и

з 
ам

ин
ок

ис
ло

т.
 С

ра
вн

ив
ат

ь 
ф

ун
к-

ци
и 

ф
иб

ри
лл

яр
ны

х 
и 

гл
об

ул
яр

ны
х 

бе
лк

ов
. А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 в

аж
ну

ю
 

ро
ль

 б
ел

ко
в-

ф
ер

м
ен

то
в 

в 
ж

ив
ой

 к
ле

тк
е.

 Ф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
по

ня
ти

е 
о 

ст
ро

ен
ии

 н
ук

ле
ин

ов
ы

х 
ки

сл
от

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
ос

та
в 

ну
кл

ео
ти

-
до

в 
Д

Н
К 

и 
Р

Н
К.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
тр

ук
ту

ру
 м

ол
ек

ул
ы

 Д
Н

К,
 н

аз
ы

-
ва

ть
 и

м
ен

а 
уч

ен
ы

х,
 у

ст
ан

ов
ив

ш
их

 е
е.

 О
бс

уж
да

ть
 м

ех
ан

из
м

 и
 б

ио
ло

-
ги

че
ск

ое
 з

на
че

ни
е 

ре
пл

ик
ац

ии
 Д

Н
К.

 О
бъ

яс
ня

ть
 з

на
че

ни
е 

м
ат

ри
ч-

но
й 

ф
ун

кц
ии

 ц
еп

ей
 Д

Н
К.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 с
тр

ук
ту

ру
 м

ол
ек

ул
 Р

Н
К.

 
Р

аз
ли

ча
ть

 ф
ор

м
ы

 м
ол

ек
ул

 Р
Н

К,
 н

аз
ы

ва
ть

 и
х 

ос
но

вн
ы

е 
ф

ун
кц

ии
 в

 
кл

ет
ке

. Р
еш

ат
ь 

ци
то

ло
ги

че
ск

ие
 з

ад
ач

и.
 О

бъ
яс

ня
ть

 с
тр

ук
ту

ру
 и

 
св

ой
ст

ва
 х

ро
м

ат
ин

а.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 р

ол
ь 

Д
Н

К 
и 

бе
лк

ов
 в

 с
ос

та
ве

 
хр

ом
ат

ин
а.

 Р
аз

ли
ча

ть
 и

 н
аз

ы
ва

ть
 ф

ун
кц

ии
 г

ис
то

но
вы

х 
и 

не
ги

ст
он

о-
вы

х 
бе

лк
ов

 в
 х

ро
м

ос
ом

е.
 О

бъ
яс

ня
ть

 з
на

че
ни

е 
ко

м
па

кт
из

ац
ии

 (с
пи

-
ра

ли
за

ци
и)

 х
ро

м
ос

ом
. О

бс
уж

да
ть

 с
по

со
бн

ос
ть

 х
ро

м
ос

ом
 к

 у
дв

ое
-

ни
ю

 (с
ам

ов
ос

пр
ои

зв
ед

ен
ию

).
 Н

аз
ы

ва
ть

 и
 а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 г
ла

вн
ую

 
ф

ун
кц

ию
 х

ро
м

ос
ом

Х
им

ич
ес

ки
е 

пр
оц

ес
сы

 в
 м

ол
ек

ул
яр

ны
х 

си
ст

ем
ах

 (1
3 

ч)
Б

ио
си

нт
ез

 б
ел

ко
в 

в 
ж

ив
ой

 к
ле

тк
е.

Тр
ан

сл
яц

ия
 к

ак
 э

та
п 

би
ос

ин
те

за
 б

ел
ко

в.
М

ол
ек

ул
яр

ны
е 

пр
оц

ес
сы

 с
ин

те
за

 у
 р

ас
те

-
ни

й.
Э

не
рг

ет
ич

ес
ки

й 
эт

ап
 ф

от
ос

ин
те

за
 у

 р
ас

те
-

ни
й.

П
ут

и 
ас

си
м

ил
яц

ии
 у

гл
ек

ис
ло

го
 г

аз
а.

Ак
ту

ал
из

ир
ов

ат
ь 

по
ня

ти
я 

«о
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
»,

 «
пл

ас
ти

че
ск

ий
 о

бм
ен

»,
 

«ф
от

ос
ин

те
з»

. О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«б
ио

си
нт

ез
».

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
об

щ
ую

 с
хе

м
у 

ф
от

ос
ин

те
за

 и
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

. Р
ас

кр
ы

ва
ть

 с
ущ

но
ст

ь 
по

ня
ти

й 
«д

он
ор

» 
и 

«а
кц

еп
то

р»
. Н

аз
ы

ва
ть

 у
сл

ов
ия

 п
ро

те
ка

ни
я 

и 
ло

ка
-

ли
за

ци
ю

 с
ве

то
во

й 
ф

аз
ы

 ф
от

ос
ин

те
за

, о
бъ

яс
ня

ть
 е

е 
зн

ач
ен

ие
. Х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

со
ст

ав
 ф

от
ос

ис
те

м
 Ф

С
 I 

и 
Ф

С
 II

 и
 п

ро
це

сс
ы

, п
ро

ис
хо

-
дя

щ
ие

 в
 н

их
. Н

аз
ы

ва
ть

 у
сл

ов
ия

 п
ро

те
ка

ни
я 

и 
ло

ка
ли

за
ци

ю
 т

ем
но

во
й 

ф
аз

ы
 ф

от
ос

ин
те

за
, о

бъ
яс

ня
ть

 е
е 

зн
ач

ен
ие

. О
бъ

яс
ня

ть
 э

та
пы

 
и 

би
ол

ог
ич

ес
ко

е 
зн

ач
ен

ие
 п

ро
це

сс
ов

 а
сс

им
ил

яц
ии

 у
гл

ек
ис

ло
го

 
га

за
 (ц

ик
ла

 К
ал

ьв
ин

а)
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 ф

от
ос

ин
те

з 
ка

к 
пл

ас
ти

че
-
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О
сн

ов
но

е 
со

д
ер

ж
ан

ие
 п

о 
те

м
ам

 (р
аз

д
ел

ам
)

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ос
но

вн
ы

х 
ви

д
ов

 у
че

бн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
л.

Б
ак

те
ри

ал
ьн

ы
й 

ф
от

ос
ин

те
з 

и 
хе

м
ос

ин
те

з.
М

ол
ек

ул
яр

ны
е 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ие
 п

ро
це

сс
ы

.
Ки

сл
ор

од
ны

й 
эт

ап
 э

не
рг

ет
ич

ес
ко

го
 

об
м

ен
а.

М
ол

ек
ул

яр
ны

е 
ос

но
вы

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 
в 

ж
ив

ой
 к

ле
тк

е.
М

ол
ек

ул
яр

ны
й 

ур
ов

ен
ь 

ор
га

ни
за

ци
и 

ж
из

-
ни

: е
го

 р
ол

ь 
в 

пр
ир

од
е

ск
ую

 с
ос

та
вл

яю
щ

ую
 о

бм
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 в

 х
ло

ро
ф

ил
ло

но
сн

ой
 к

ле
т-

ке
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

м
ол

ек
ул

 б
ел

ка
 в

 к
ле

тк
е.

 А
кт

уа
ли

зи
-

ро
ва

ть
 п

он
ят

ия
 «

м
он

ом
ер

» 
и 

«п
ол

им
ер

».
 О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ие

 «
ге

-
не

ти
че

ск
ий

 к
од

»,
 н

аз
ы

ва
ть

 с
во

йс
тв

а 
ге

не
ти

че
ск

ог
о 

ко
да

. Х
ар

ак
те

-
ри

зо
ва

ть
 п

ро
це

сс
 т

ра
нс

кр
ип

ци
и 

ге
не

ти
че

ск
ой

 и
нф

ор
м

ац
ии

. 
М

од
ел

ир
ов

ат
ь 

си
нт

ез
 и

Р
Н

К
 н

а 
м

ат
ри

це
 Д

Н
К

, и
сп

ол
ьз

уя
 п

ри
нц

ип
 

ко
м

пл
ем

ен
та

рн
ос

ти
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 п

ро
це

сс
 т

ра
нс

ля
ци

и 
и 

ос
о-

бе
нн

ос
ти

 е
го

 п
ро

те
ка

ни
я.

 О
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

ри
бо

со
м

 в
 б

ио
си

нт
ез

е 
бе

лк
а.

 Н
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
м

ы
 м

ол
ек

ул
 Р

Н
К

, у
ча

ст
ву

ю
щ

их
 в

 б
ио

си
нт

ез
е 

бе
лк

а.
 О

бъ
яс

ня
ть

 п
он

ят
ия

 «
ко

до
н»

 и
 «

ан
ти

ко
до

н»
. Д

ав
ат

ь 
об

щ
ую

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ку

 с
ин

те
за

 б
ел

ко
во

й 
м

ол
ек

ул
ы

 н
а 

ри
бо

со
м

е.
 М

од
е-

ли
ро

ва
ть

 с
ос

та
в 

бе
лк

ов
ы

х 
м

ол
ек

ул
 п

о 
ко

до
на

м
. Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

. 
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

е 
«б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 о
ки

сл
ен

ие
» 

(«
кл

ет
оч

но
е 

ды
-

ха
ни

е»
).

 О
бъ

яс
ня

ть
 э

не
рг

ое
м

ко
ст

ь 
м

ол
ек

ул
ы

 А
ТФ

. Р
ас

кр
ы

ва
ть

 
ос

об
ен

но
ст

и 
ан

аэ
ро

бн
ог

о 
ок

ис
ле

ни
я 

в 
кл

ет
ке

 (г
ли

ко
ли

за
) к

ак
 

эт
ап

а 
кл

ет
оч

но
го

 д
ы

ха
ни

я.
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 б

ро
ж

ен
ие

 к
ак

 с
по

со
б 

бе
ск

ис
ло

ро
дн

ог
о 

по
лу

че
ни

я 
эн

ер
ги

и.
 О

бъ
яс

ня
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
пр

от
ек

ан
ия

 и
 л

ок
ал

из
ац

ии
 к

ис
ло

ро
дн

ог
о 

эт
ап

а 
кл

ет
оч

но
го

 д
ы

ха
-

ни
я,

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 и

 б
ио

ло
ги

че
ск

ое
 з

на
че

ни
е.

 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
зн

ач
ен

ие
 ц

ик
ла

 К
ре

бс
а 

ка
к 

це
нт

ра
ль

но
го

 з
ве

на
 

об
щ

ег
о 

пу
ти

 к
ат

аб
ол

из
м

а 
ор

га
ни

че
ск

их
 с

ое
ди

не
ни

й.
 О

бъ
яс

ня
ть

 
ос

об
ен

но
ст

и 
пе

ре
но

са
 э

ле
кт

ро
но

в 
по

 д
ы

ха
те

ль
но

й 
це

пи
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

эн
ер

ге
ти

ку
 п

ол
но

го
 б

ио
ло

ги
че

ск
ог

о 
ок

ис
ле

ни
я 

и 
ег

о 
эт

ап
ов



В
ре

м
я 

эк
ол

ог
ич

ес
ко

й 
ку

ль
ту

ры
 (5

 ч
)

Хи
м

ич
ес

ки
е 

эл
ем

ен
ты

 в
 о

бо
ло

чк
ах

 З
ем

ли
 

и 
их

 з
на

че
ни

е 
в 

ж
из

ни
 о

рг
ан

из
м

ов
.

Хи
м

ич
ес

ко
е 

за
гр

яз
не

ни
е 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

-
ды

 к
ак

 г
ло

ба
ль

на
я 

эк
ол

ог
ич

ес
ка

я 
пр

об
ле

-
м

а.
 

С
тр

ук
ту

рн
ы

е 
ур

ов
ни

 о
рг

ан
из

ац
ии

 ж
ив

ой
 

м
ат

ер
ии

Н
аз

ы
ва

ть
 п

ри
чи

ну
 о

па
сн

ос
ти

 и
ск

ус
ст

ве
нн

ы
х 

по
ли

м
ер

ов
. Х

ар
ак

те
-

ри
зо

ва
ть

 н
ег

ат
ив

ны
е 

по
сл

ед
ст

ви
я 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
пе

ст
иц

ид
ов

. 
О

це
ни

ва
ть

 в
ре

д,
 н

ан
ос

им
ы

й 
ди

ок
си

на
м

и 
ж

ив
ой

 п
ри

ро
де

. А
рг

ум
ен

-
ти

ро
ва

ть
 н

ео
бх

од
им

ос
ть

 о
хр

ан
ы

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 с
ре

ды
. П

ри
во

ди
ть

 
пр

им
ер

ы
 п

ри
ро

до
ох

ра
нн

ы
х 

м
ер

оп
ри

ят
ий

, о
су

щ
ес

тв
ля

ем
ы

х 
в 

св
ое

м
 

ре
ги

он
е.

 Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 в
се

об
щ

ее
 э

ко
ло

ги
че

ск
ое

 о
бр

аз
ов

ан
ие

 
ка

к 
гл

ав
но

е 
ус

ло
ви

е 
ус

то
йч

ив
ог

о 
ра

зв
ит

ия
 б

ио
сф

ер
ы

. П
ри

ни
м

ат
ь 

уч
ас

ти
е 

в 
об

су
ж

де
ни

и 
пр

об
ле

м
ны

х 
во

пр
ос

ов
 с

ем
ин

ар
а,

 и
сп

ол
ьз

уя
 

м
ат

ер
иа

лы
 п

ар
аг

ра
ф

а.
 О

бъ
яс

ня
ть

 з
на

че
ни

е 
би

ол
ог

ич
ес

ки
х 

зн
ан

ий
 

в 
ф

ор
м

ир
ов

ан
ии

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 к

ул
ьт

ур
ы

 л
ич

но
ст

и 
и 

в 
це

ло
м

 —
 ч

е-
ло

ве
че

ск
ог

о 
об

щ
ес

тв
а

Р
ез

ер
в 

—
 7

 ч
ас

ов



Содержание

1. Пояснительная записка .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  3
2. Планируемые результаты освоения курса   .  .  .  .  .  .  10
3. Содержание курса .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  13
4. Тематическое планирование

Биология. Углубленный уровень. 
10 класс (105 часов, 3 часа в неделю)   .  .  .  .  .  .  .   19
Биология. Углубленный уровень. 
11 класс (105 часов, 3 часа в неделю)   .  .  .  .  .  .  .   27



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


